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1. Caracterizagéo da Proposta

1.1. Contextualizacéo Institucional e Regional

O Programa de Pds-Graduagdo em Fisica (PPGF) do Instituto de Fisica da
UFBA (IF-UFBA) tera por finalidade formar profissionais pds-graduados em fisica,
nos niveis de mestrado e doutorado, aptos a atuar em universidades, centros de
pesquisas e industrias, entre outros, contribuindo nesse processo, para O
desenvolvimento do ensino e da pesquisa cientifica na regido. Em relacéo ao perfil do
profissional egresso, o novo curso de PG pretende formar pesquisadores com forte
conhecimento técnico e conceitual em fisica, com boa producéo cientifica e, apds a
conclusdo do doutorado, com capacidade de lideranca cientifica. Nesse contexto, o
PPGF tera relevancia e impacto regional na formacao de profissionais com os diferentes
perfis nas areas propostas no presente projeto.

Durante muito tempo, o IF-UFBA foi a Unica institui¢cdo de ensino superior na
Bahia a formar graduados e pds-graduados em fisica, chegando a formar 190 mestres e
34 doutores na area de fisica. Somente entre o fim dos anos 1990 e inicio dos anos 2000
€ que outros cursos de graduacdo foram implantados nas universidades estaduais e, mais
recentemente, nas novas universidades federais e institui¢cdes privadas. Deve-se notar
também que alguns cursos de mestrado académico e profissionalizante na area de fisica
passaram a ser oferecidos nos ultimos anos.

Com respeito a pos-graduacdo stricto sensu no Estado da Bahia, existe somente
o0 curso de Mestrado Académico em Fisica na Universidade Estadual de Santa Cruz,
localizada a aproximadamente 400 km de Salvador, no sul da Bahia. Quanto aos atuais
cursos de Mestrado e Doutorado em Fisica sediados no IF-UFBA, a ultima avaliacdo
quadrienal da CAPES nédo recomendou a continuidade como cursos aptos. Dessa forma,
0 presente projeto de PPGF/IF-UFBA tem importancia estratégica para dar
continuidade a poés-graduacdo em fisica no estado, bem como para desenvolver
importantes e tradicionais areas da fisica na capital do estado e em regides vizinhas ao
municipio de Salvador. Vale destacar que existe uma demanda crescente para a
qualificacdo de profissionais nas diversas areas da fisica, principalmente com os cursos
de graduacdo em fisica ja em funcionamento em outras universidades e institutos de
pesquisa implantados na capital e no interior do estado.

Considerando a importancia social e historica para a manutencdo de um
Programa de Pos-graduacdo em Fisica no Estado da Bahia, destaca-se que a presente
proposta contara com um rigido controle de credenciamento e recredenciamento de
pesquisadores, que se baseara ndo somente na quantidade, mas também na qualidade
dos indicadores de producdo cientifica qualificados pela CAPES na area de
Astronomia/Fisica. No que concerne a admissdo de estudantes, uma prova escrita de
conhecimentos sera realizada pelo candidato por meio do Exame Unificado de Pds-
Graduagdes em Fisica (EUF), ja utilizado pela maioria dos programas de pds-graduagao
em fisica no Brasil, e tera carater eliminatorio. Espera-se, assim, a captacdo de
estudantes com o perfil mais adequado para uma p6s-graduacdo em fisica e a formagéo
de pesquisadores qualificados nas diversas areas da fisica. Isto naturalmente levara a
uma melhoria na qualidade da producéo cientifica e na formacao de pessoal qualificado
para inovacéo e ensino superior de fisica no estado da Bahia.

Visando a consolidagéo do novo curso do PPGF/IF-UFBA, o corpo docente
inicial sera composto, ao longo dos dois primeiros anos de funcionamento, (i) por
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bolsistas de produtividade em pesquisa do CNPqg (PQs) no IF-UFBA (atualmente, 11
PQs), na area de Astronomia/Fisica, e (ii) aqueles pesquisadores que, com um curriculo
equivalente, possuem comprovada experiéncia cientifica e de orientacdes ao longo dos
10 ultimos anos. Totalizam-se, portanto, 14 pesquisadores, de acordo com o Capitulo
VIl (vide Anexo Il) do regulamento proposto. Além disso, destaca-se que 0 corpo
docente do IF-UFBA na area de Astronomia/Fisica conta com, além dos 14
pesquisadores mencionados, docentes experimentais e teéricos com producéo cientifica
relevante e que sdo membros de grupos de pesquisa consolidados e reconhecidos pelo
CNPq. Diante deste cenério, nota-se otimismo para o futuro credenciamento de jovens
pesquisadores no PPGF/IF-UFBA, desde que, neste tempo, atendam aos critérios de
credenciamento, como disposto no Artigo 13° do regulamento da presente proposta.
Temos em vista para os 2 primeiros anos de funcionamento do PPGF que, pelo menos
6 docentes atendam a estes critérios, chegando a um programa consolidado com um
minimo de 20 docentes no seu corpo permanente.

1.2. Historico do Programa de Pos-Graduacdo em Fisica

O Instituto de Fisica da UFBA implantou seu primeiro curso de p6s-graduagao
stricto sensu, o curso de Mestrado Académico, no ano de 1975, com uma Unica area de
concentracdo: fisica do estado solido. Inicialmente, o curso contava com um pequeno
namero de docentes com doutorado, em sua maioria visitantes. Como resultado de uma
politica de capacitacdo, os docentes do IF-UFBA realizaram doutoramento, tanto no
pais quanto no exterior. Isto permitiu que, em 1990, o mestrado fosse ampliado para
duas areas de concentracdo: fisica da matéria condensada e fisica estatistica. As
iniciativas de capacitacdo levaram também a plena qualificacdo do corpo docente. Em
1992, todos os 22 professores permanentes e 1 visitante possuiam o doutorado. Nesta
época, foram criadas duas novas areas de concentracdo: fisica atbmica e molecular;
fisica matematica - teoria de campos. No primeiro semestre de 2007, o curso de
doutorado teve inicio ap6s ampla discussdo envolvendo o corpo docente, o corpo
discente, e os departamentos envolvidos, com quatro areas de concentragdo: fisica
atdbmica e molecular, fisica dos sélidos e materiais, fisica estatistica e teoria quantica de
campos, gravitacdo e cosmologia.

Uma anélise dos pouco mais de 40 anos desde a cria¢do do curso de mestrado
permite notar o papel que a implantacdo do doutorado desempenhou para o programa e
para o IF-UFBA. De 1975 até 2017, titularam-se 190 mestres, distribuidos da seguinte
forma: 1977 a 1986, 12 titulacdes; 1987 a 1996, 18 titulacBes; 1997 a 2006, 44
titulagdes; 2007 a 2016, 108 titulacdes; 2017, 08 titulacBes. Além disso, desde a criacdo
do doutorado até 2017, titularam-se 33 doutores, 6 destes em 2017.

A infraestrutura de laboratérios para as atividades experimentais teve um
notavel crescimento. Na proposta de criacdo do doutorado submetida em 2006 a
CAPES, o Programa contava com o apoio de dois laboratorios experimentais: o
Laboratorio de FotoacUstica e o Laboratério de Propriedades Oticas, além do
Laboratorio de Fisica Computacional Aplicada. Atualmente, o IF conta com o suporte
dos seguintes laboratdrios instalados no IF-UFBA: Laboratorio Multi-Usuéario de
Microscopia Eletrdnica da UFBA (LAMUME), Laboratério de Propriedades Térmicas
e FotoacUsticas (LPTF), Laboratorio de Propriedades Oticas (LaPO), Laboratorio de
Espectroscopia Molecular e Filmes Finos (LEMFF), Laboratorio de Medidas Elétricas
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(Lab. Hall), Laboratério de Materiais (LabMat), Laboratério de Isétopos Estaveis
(LAISE), Laboratorio de Certificagdo de Componentes de Sistemas de Energia Solar
Fotovoltaica (LabSolar), Laboratorio de Instrumentacdo XPS/UPS/LEED, Laboratério
de Inovacdo Tecnoldgica de Reabilitagdo, e o Laboratdrio de Fisica Computacional
Aplicada. Esse crescimento é resultado de uma politica para o fortalecimento das
pesquisas em areas experimentais de Fisica, mantendo o apoio as areas tedricas ja
consolidadas, iniciada em conjunto com a criacdo do doutorado. As acles de
fortalecimento da area experimental resultaram no aumento de estudantes titulados e da
producdo intelectual relacionada a esta area. Como exemplo, mais de 1/3 das
dissertacGes defendidas nos Gltimos 5 anos séo de pesquisa experimental em Fisica.

O PPGF ainda em funcionamento conta com grupos de pesquisa estabelecidos
em suas quatro areas de concentracdo que mesclam pesquisadores experientes com
jovens doutores contratados nos ultimos anos, executando projetos de pesquisa em
fisica fundamental, em fisica aplicada e em areas correlatas. Os docentes,
individualmente ou por meio dos grupos de pesquisa, mantém atividades de
colaboracdo cientifica com diversas instituicdes de ensino e pesquisa nacionais e
estrangeiras, resultando em publica¢des conjuntas e com a participacdo de estudantes
de mestrado e doutorado do programa. Os estudantes titulados de doutorado, em maior
grau, mas também os de mestrado, tém se inserido com sucesso no mercado de trabalho,
principalmente em instituicdes publicas de ensino e pesquisa.

Do ponto de vista da Avaliacdo do Sistema Nacional de P6s-Graduagédo, o
curso de Doutorado atualmente em funcionamento iniciou suas atividades com conceito
4, enquanto o curso de Mestrado teve mantido o conceito 3 na avaliacéo trienal de 2007.
Na avaliacgdo trienal seguinte, em 2010, o Programa como um todo foi avaliado com
conceito 4. No entanto, na avaliacdo trienal 2010-2012, realizada ao longo de 2013, o
Programa teve uma reducdo de seu conceito, de 4 para 3. Na avaliacdo quadrienal,
realizada em 2017, o programa teve reduzido, pelo CTC-ES, seu conceito de 3 para 2,
conceito que indicara o ndo reconhecimento do mesmo.

O IF-UFBA, os departamentos envolvidos e a toda comunidade docente
compreendem as deficiéncias apontadas pelas Gltimas Comissdes de Avaliacio da Area
de Astronomia/Fisica da CAPES, expressas nas Fichas de Avaliagdo Trienal 2013 e
Quadrienal 2017. Estas deficiéncias podem ser resumidas da seguinte forma: (a)
percentual muito alto de docentes colaboradores, o que é agravado pelo fato de mais da
metade destes ndo apresentarem nenhuma atividade de orientacdo no periodo; (b)
grande concentracdo de orientagdes em alguns poucos docentes; (c) baixa taxa de
titulacdo de mestres e doutores; (d) baixa producdo cientifica por parte desses alunos;
(e) excessivo tempo médio até as defesas das teses e dissertagdes; e (f) producédo
intelectual deficiente por parte dos docentes.

Dado este quadro, o IF-UFBA mobilizou-se para apresentar uma proposta para
criacdo de dois novos cursos, o de Mestrado e o de Doutorado em Fisica, em um novo
Programa de Pds-Graduagdo. Esta proposta, na expectativa do IF, tem como objetivo a
implementacdo de um Programa de PoOs-Graduacdo com producdo cientifica
consistente, mais agil na titulacdo de seus estudantes, comprometido com o
fortalecimento de suas linhas de pesquisa e que passe a priorizar a internacionalizacao.
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Parte das modifica¢des que pretendem ser a base para a consolidacéo do novo
Programa foram incluidas no Regulamento que consta no Anexo | e podem ser listadas
nas categorias abaixo.

1. Corpo Docente

O corpo docente inicial do Programa contara com 14 professores
credenciados na categoria de Professor Permanente, escolhidos com o critério
de serem Bolsistas de Produtividade do CNPq ou terem producao consistente
nos ultimos 10 anos, com média superior a 1,5 artigo por ano neste periodo,
e ter experiéncia em orientacdes. Este corpo docente inicial serd mantido nos
2 anos iniciais, como forma de consolidagéo do Programa.

O credenciamento regular de docentes sera iniciado apds este
periodo de consolidacdo, obedecendo-se ao critério de publicacdo de, ao
menos, 4 artigos cientificos nos 4 anos anteriores, incluindo o ano da
solicitacdo, publicados em periddicos classificados no sistema Qualis-
Periddicos da CAPES nas categorias A ou B da area de Astronomia/Fisica,
sendo destes, a0 menos 3 artigos em revistas com classificacdao Al, A2 ou B1
na area de Astronomia/Fisica. Este critério de credenciamento seré exigido
para as trés categorias de docentes: Professor Permanente, Professor
Colaborador e Professor Visitante. Em sua solicitacdo de credenciamento, o
docente devera apresentar ao Colegiado um Programa de Insercdo, que
também sera avaliado.

Os docentes do Programa também passardo a ter um limite de
orientacdes, estabelecido em 4 orientagdes simultaneas para os Professores
Permanentes e 2 orientacdes simultaneas para os Professores Colaboradores.

2. Forma de ingresso

Duas alteracGes na forma de ingresso foram implementadas para
melhorar a qualidade dos ingressantes e diminuir o tempo de defesa médio
dos cursos de Mestrado e Doutorado. A primeira alteracéo € a obrigatoriedade
de realizacdo do Exame Unificado de Pés-Graduagfes em Fisica (EUF), que
sera utilizado como critério eliminatério para ingresso. O Programa aceitara
exames realizados nos Ultimos 2 semestres anteriores a sele¢do. A segunda
alteracdo torna necessaria, para inscri¢do no processo seletivo, a apresentacao
de uma carta de aceite de um orientador, com descricdo resumida das
atividades de pesquisa pretendidas.

Ao menos durante o periodo de consolidacdo inicial do Programa, o
namero de vagas ofertadas sera reduzido, para permitir a adaptagdo gradual
do corpo docente. Serdo oferecidas 4 vagas semestrais para 0 curso de
Mestrado, e 2 vagas semestrais para o curso de Doutorado.

3. Acompanhamento Docente

A cada ano, o corpo docente serd avaliado para recredenciamento,
sendo necessario que o docente cumpra a mesma regra do credenciamento, a
ser contabilizado de maneira continua e dentro do intervalo dos 5 anos
anteriores. Para o recredenciamento, os docentes também serdo avaliados
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sobre a qualidade de suas publicacdes, sobre as orientacGes em andamento e
concluidas, sobre a publicacdo dos orientandos e sobre sua participacdo em
tarefas administrativas do Programa.

Na eventualidade de descredenciamento de um docente, este devera
cumprir as regras de credenciamento por 2 anos consecutivos para retornar ao
Programa. Se tiver orientagfes em andamento, o docente descredenciado
podera, a critério do Colegiado, ser excepcionalmente alocado na categoria
de Professor Colaborador, sem possibilidade de assumir novas orientagdes,
até a concluséo das antigas.

4. Acompanhamento Discente

Nos cursos de Mestrado e Doutorado, as atividades Projeto de
Dissertacéo e Projeto de Tese permanecerdo como importantes ferramentas
de acompanhamento das atividades dos discentes, especialmente no
Doutorado, em que o Projeto de Tese envolve a defesa perante banca
examinadora. Em consonancia com o Projeto de Tese, o Exame de
Qualificacdo do Doutorado exigira do estudante um seminario mais completo
sobre os resultados parciais de seu Projeto de Tese. Introduz-se, também, a
obrigatoriedade, para a defesa de Tese de Doutorado, da aceitacdo ou
publicacdo de pelo menos um artigo relacionado a tese em periddico
classificado como Qualis A ou B da area de Astronomia/Fisica.

Essas atividades, em conjunto com a forma de ingresso e a limitacao
de numero total de orientandos, devem ser coordenadas estrategicamente para
equilibrar a relacdo discente/docente permanente do Programa, estimular a
cultura de publicacdo discente e agilizar o tempo médio de obtencdo dos
titulos.

5. Disciplinas

Nesta proposta, as disciplinas obrigatorias tanto para o Mestrado
quanto para o Doutorado, comuns a todas as linhas de pesquisa, seréo as
disciplinas de Mecéanica Quantica I, Eletrodindmica Classica | e Fisica
Estatistica. Esta configuracdo de disciplinas difere da do Programa atual, no
qual a disciplina de Mecéanica Quantica Il figura como obrigatoria para o
Doutorado. Além desta modificacdo, a carga horaria em sala de aula das
disciplinas obrigatdrias foi alterada como forma de modernizacdo e
adequacdo do curriculo de Pés-Graduacdo. Todas as disciplinas passardo a ter
68 horas semestrais, contabilizando-se 4 créditos por disciplina, com excecéao
de possiveis Topicos Especiais. As ementas e bibliografias das disciplinas
obrigatérias e optativas também foram revisadas e, em alguns casos,
alteradas. E o caso, por exemplo, das disciplinas de Mecanica Quantica | e II.

Como outra alteracdo, diminui-se o numero de disciplinas optativas
necessarias para a integralizacdo dos creditos para o curso de Mestrado,
reduzindo-se 0 numero de créditos totais em disciplinas de 26 para 16
creditos, que equivale a desoneracdo de 170 horas-aula para o estudante. No
curso de Doutorado também ha significativa reducdo de carga horaria em
disciplinas, de 40 para 28 créditos, 12 destes em disciplinas obrigatdrias e 16
em optativas. A desoneracdo neste caso é de 208 horas-aula. Esta redugéo
avanca no sentido da modernizagdo do curriculo e da melhor distribuicéo
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entre as atividades de pesquisa e de aprendizado. Espera-se, como resultado,
que estas modificagdes tenham impacto imediato na minimizagao do tempo
médio de defesa em ambos 0s cursos.

Como compromisso assumido pelos docentes, pelos departamentos
envolvidos e pelo IF-UFBA, tem-se o esfor¢o para firmar novos acordos de cooperacao
bilaterais nacionais, mas principalmente os internacionais, bem como dar continuidade
aos ja existentes como, por exemplo, programas de cotutela com universidades e centros
de pesquisa no exterior.

Outra importante convergéncia da comunidade do IF-UFBA, que deve ter efeito
a médio e longo prazo, e que ja tem sido discutida, vem a ser a utilizagdo estratégica
das contratacdes de docentes efetivos como fonte de docentes para o PPGF. Com essas
acBes e 0 novo Programa, busca-se elevar a média da producdo cientifica total e
qualificada por docente permanente, incluir o discente como participante efetivo da
publicacdo, modernizar e agilizar os quesitos necessarios para obtencdo dos titulos, com
énfase na diminuicdo do tempo médio de defesa e a ampliacdo do numero de titulados
por docente permanente. Outra prioridade para o Programa € o fortalecimento dos
grupos de pesquisa tedricos e experimentais, levando a elevacdo da qualidade da
formacéo dos estudantes de mestrado e doutorado.

1.3. Cooperacéo e Intercambio Nacional e Internacional
Intercambios Nacionais

Em referéncia a programas de intercambios e colaboracdes de pesquisa com
outras instituigcdes, os docentes envolvidos na presente proposta de PPGF desenvolvem,
atualmente, atividades conjuntas com docentes e pesquisadores de unidades da UFBA,
destacando-se o Instituto de Quimica, a Escola Politécnica, o Instituto de Saude
Coletiva e o Instituto de Geociéncias. Além das colaboracdes interunidades, destacam-
se as colaboragdes com outras universidades, institutos federais de educagéo, de ciéncia
e tecnologia, e centros de pesquisa no Estado da Bahia, como por exemplo o SENAI-
CIMATEC, a Fiocruz/BA e o Instituto Federal da Bahia. No cenario nacional, ha
colaboracGes significativas, por exemplo, com o Instituto de Fisica Tedrica da UNESP
(IFT), com a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), com a Universidade
Federal Fluminense (UFF), com a Universidade Federal da Paraiba (UFPB) com o
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), com a Unicamp, com a Universidade
de Sdo Paulo (USP), com a Universidade Federal do Ceara (UFC) e com a Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

No ambito nacional, muitos pesquisadores permanentes dessa proposta séo
participantes de INCTSs, incluindo campos de pesquisa importantes para o PPGF.
Destaca-se a participagdo no INCT de Energia e Ambiente (UFBA), INCT de Ciéncia,
Inovacgéo e Tecnologia em Saude (UFBA), INCT de Fluidos Complexos (USP), INCT
de Sistemas Complexos (CBPF) e INCT em Estudos Interdisciplinares e
Transdisciplinares em Ecologia e Evolugdo. Outra parcela dos pesquisadores que nao
estd em INCTs também faz parte de grandes projetos de colaboracdo nacional. Por
exemplo, do PRONEX-CNPqg com o Instituto de Saude Coletiva da UFBA, intitulado
"Dengue: novas estratégias de vigilancia epidemioldgica e definicdo de fatores
prognosticos de severidade com vistas a redugdo da morbimortalidade™; PRONEX—
FAPESB com o Instituto de Biologia da UFBA, intitulado "Integrando Niveis de
Organizacdo em Modelos Ecolégicos Preditivos”; do Projeto Redes complexas
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bioldgicas como ferramenta para busca de biomarcadores e alvos terapéuticos em
doencas parasitarias, com a coordenacdo da Fiocruz/BA e apoiado pela FAPESB; e de
projetos juntos ao Observatério Nacional e ao Programa de Pds-Graduacdo em
Astrofisica, Cosmologia e Gravita¢do da UFES.

Outro ponto importante no aspecto colaborativo nacional e, também
internacional, é o Programa de Contratacdo de Professores Visitantes da UFBA, no qual
o IF-UFBA tem sido contemplado, com regularidade, com professores visitantes. Deve-
se reforcar que esse canal sera utilizado anualmente pelos membros permanentes do
PPGF para atrair pesquisadores visitantes com larga experiéncia e que venham
fortalecer as linhas de pesquisa do programa.

Alguns docentes do PPGF também estdo envolvidos em projetos de pesquisa
e inovacdo tecnoldgica em conjunto com empresas nacionais, em especial com a
PETROBRAS e a Companhia de Energia Elétrica do Estado da Bahia, via convénio
com a ANEEL. Esses pesquisadores também participam da implantacdo do Parque
Tecnoldgico do Estado da Bahia, com a criacdo do Laboratério de Energia Solar
(LabSolar), que resultou do interesse institucional de implementacéo da energia solar
na matriz energética nacional. Em geral, esses programas tecnologicos envolvem a co-
orientacdo de estudantes de pds-graduacdo, a realizacdo de projetos de pesquisa em
conjunto com a publicacdo de artigos em periddicos de circulacdo internacional, e o
intercadmbio de professores do IF-UFBA com centros nacionais de ensino e pesquisa.

Considerando o ano de 2017, alguns projetos de carater tecnologico ou de
inovacdo, com a participacdo ou coordenacao de membros permanentes do PPGF, ainda
continuam em andamento e, portanto, podem ser aproveitados nessa nova proposta.

Intercambios Internacionais

Considerando a participagdo dos membros permanentes do PPGF em
programas de intercambios e colaboracdes com instituicdes estrangeiras, destacam-se
alguns projetos de maior relevancia. Em geral, os projetos envolvem a colaboracao
direta entre pesquisadores e intercambio de estudantes de pos-graduacéao.

Em termos de intercambios internacionais, destacamos 0s seguintes projetos:

v' Estudo das Paisagens Energéticas de Agregados Atdmicos Utilizando
Algoritmos de Inspiracdo Biologica Inovadores. Projeto de Cooperacdo
Internacional entre docentes e estudantes do IFUFBA, da Universidade de
Coimbra e do Instituto Superior Politécnico de Coimbra, Portugal.
Financiamento Edital CAPES/FCT.

v' J-PAS (j-pas.org), projeto entre Brasil e Espanha. Consorcio astrondmico
internacional dirigido e financiado por instituigdes espanholas e brasileiras. A
parte brasileira € dirigida por Observatdrio Nacional (RJ) e IAG/USP (SP). O
financiamento brasileiro conta com vultosos recursos da FINEP e FAPESP. O
grupo de gravitacao e cosmologia da UFBA participa através de Saulo Carneiro
(membro builder da colaboragdo), Cassio Pigozzo (membro efetivo) e
Humberto Borges (membro associado).

v' PPGCosmo: Trata-se de um Doutorado Internacional em Astrofisica,
Cosmologia e Gravitagédo, baseado na UFES (Vitdria do ES), com a participacao
docentes permanentes da UFBA (Saulo Carneiro), do CBPF, da UFJF e da
UFRN, e de docentes colaboradores das universidade de Heidelberg
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(Alemanha), Portsmouth (Inglaterra), Carnegie Mellon (EUA) e do
Observatorio da Cote d'Azul (Franca).

v Controlling Properties of High Dielectric Constant Oxide Films Deposited by
lon Beam Assisted Method. Instituigdes envolvidas: UFBA, USP, UFPR e
Office of Naval Research-Washington, USA.

v Multiscale design of low-dimensional materials for applications in optical nano-
devices and nano-electronics. Vigéncia: 2018. Agéncia financiadora: Swedish
Research Council - Vetenskapsradet (VR). Coordenador sueco: Gueorgui
Gueorguiev. Colaborador brasileiro: Roberto Rivelino. Intercdmbio de
pesquisadores e estudantes ocorridos entre 2015-2018.

v" Cooperation Agreement: framework for teaching and research exchange
between LiU and UFBA. Responsavel UFBA: Roberto Rivelino. Responsavel
LiU: Gueorgui Gueorguiev. Assinado: 23 de maio de 2016 e vigente. Nesse
acordo de colaboracdo estd previsto o intercdAmbio de estudantes de pds-
graduacdo e de pesquisadores para participacdo em projetos de pesquisa, bem
como para ministrar cursos (caso dos pesquisadores) e realizar cursos com
reconhecimento por ambas as universidades (caso dos estudantes).

v' Teorias Efetivas e Suas Aplicacdes na Fenomenologia das Particulas
Elementares, de cooperacdo entre membros do grupo de Teoria de Campos da
UFBA e do Grupo de Teorias Efetivas em Fisica Moderna da Universidad
Complutense de Madrid-UCM (Espanha), financiado pela FAPESB.

v" Modelagem Matematica e Computacional da Dinamica e do Controle da
Dengue: Andlise da Situacdo do Brasil e do Mexico - Institui¢cBes envolvidas:
IF-UFBA e Universidad Nacional Autonoma de México. Projeto de Cooperagédo
Internacional. Financiamento: FAPESB. Vigéncia maio de 2018. Coordenacéo;
Suani Tavares Rubim de Pinho. Intercambio de estudantes: po6s-doc: Flavia
Hirata, doutorando: Alessandro de Barros, graduando PIBIC: Daniel Cardoso.

v" Improved understanding of field enhancement factors as used in field emission.
Instituicdes envolvidas: IF-UFBA e University of Surrey (Reino Unido).
Newton Mobility Grants. Vigéncia: 2018. Financiamento: The Royal Society
(Reino Unido). Responsavel UFBA: Thiago Albuquerque de Assis.
Responsavel University of Surrey: Richard Forbes.

v Materiais Hibridos para Conversao de Energia Solar Através de Fotossintese
Artificial”. Institui¢des envolvidas: IF-UFBA e Uppsala University.
Financiamento: FAPESB.

2. Area de Concentracio e Linhas de Pesquisa

O novo Programa de P0Os-Graduagdo em Fisica terd uma uUnica &rea de
concentracdo, denominada Fisica, que engloba a pesquisa em fisica fundamental, fisica
experimental e fisica aplicada a outras areas do conhecimento, contendo as seguintes
linhas de pesquisa, cujas descriges seguem abaixo:

1. Fisica Atbmica e Molecular

Esta linha estd associada aos grupos de pesquisa em Espectroscopia Molecular
e Filmes Finos e grupos teoricos de estrutura eletrénica do IF-UFBA que tém
larga experiéncia no estudo de processos envolvendo atomos, moléculas e
sistemas quéanticos confinados, bem como a interacdo destes sistemas com
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fotons e elétrons. No campo tedrico, tem-se implementado codigos
computacionais para o estudo tanto da parte da estrutura eletrénica desses
sistemas como da parte do movimento dos nucleos. No campo experimental,
tem-se grande experiéncia em espectroscopia eletronica e de massa aplicado a
sistemas moleculares de interesse biologico e aglomerados livres de gases
nobres e moléculas. Adicionalmente, os pesquisadores tém participado de
diversos projetos em conjunto financiados pelas agéncias brasileiras CNPq,
CAPES, FAPESB e FINEP, incluindo redes com outros grupos regionais e
nacionais de pesquisa. Temas de estudo: i) Desenvolvimento de métodos de
estrutura eletronica aplicados a 4&tomos e moléculas; ii) interacdo de fotons e
elétrons com atomos e moléculas; iii) interferometria atbmica; iv) superficies de
energia potencial e dindmica dos nucleos e moléculas.

2. Fisica Estatistica e Sistemas Complexos

Esta linha esta associada ao grupo de Fisica Estatistica e Sistemas Complexos
do IF-UFBA. Tem perfil fortemente interdisciplinar, com grande nimero de
atividades em fisica estatistica e sistemas complexos. Os temas estudados sao:
i) modelos de sistemas fisicos aperiddicos e desordenados; ii) mecanica
estatistica ndo extensiva; iii) grafos e redes complexas; iv) propriedades de
escala em sistemas complexos. Os dois Ultimos temas sdo desenvolvidos em
forte interacdo com grupos de pesquisa em nas areas de ecologia, biologia,
epidemiologia, economia, e geofisica.

3. Fisica de Superficies e Nanomateriais

Esta linha esta relacionada aos Grupos de Fisica de Superficies e Nanoestruturas
Moleculares e Materiais Nanoestruturados que envolvem pesquisadores que
atuam principalmente em simulacdo computacional de materiais em escalas
mesoscopica e atbmica. Os grupos mantém estreita colaboracdo com outros
grupos de pesquisa, no Brasil e no Exterior. Atualmente, além da colaboracao
com pesquisadores brasileiros de diversas instituicbes, o grupo possui
colaboracdo com pesquisadores na Suécia, na Espanha, na Inglaterra, entre
outros paises. Os temas de interesse do grupo compreendem a determinagéo
estrutural de superficies, o célculo de propriedades e de parametros de
dispositivos em escala, modelamento de superficies ordenadas e ndo ordenadas
e de materiais de interesse tecnoldgico. Investiga-se a estabilidade estrutural de
monocamadas de atomos e moléculas, bem como as suas propriedades
eletrbnicas. Investiga-se também fenémenos de tunelamento como a emissédo
eletrénica por campo e fendmenos de superficie no crescimento de superficies
em condi¢des fora do equilibrio. As técnicas utilizadas compreendem o
Espalhamento de Elétrons Lentos (Low Energy Electron Diffraction - LEED),
a Microscopia de Tunelamento e Varredura Scanning Tunneling Microscopy -
STM), a Microscopia I6nica de Campo (Field lon Microscopy - FIM), Teoria
do Funcional da Densidade (Density FunctionalTheory - DFT) e de
Aproximacdo Quase-Harmonica (Quasi-harmonic Approximation - QHA),
além de procedimentos varios aplicados em Dinamica Molecular (Molecular
Dynamics MD).
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4. Gravitacdo e Cosmologia

Linha associada ao grupo de Gravitacdo e Cosmologia, com colaboracdes
nacionais e internacionais. As pesquisas concentram-se em Cosmologia e
Gravitacdo: modelos com interacdo no setor escuro, modelos cosmologicos
anisotropicos e teoria quantica de campos em espago-tempo curvo. O grupo vem
trabalhando ha varios anos com modelos cosmoldgicos com interagao no setor
escuro, tendo também retomado recentemente antigas pesquisas sobre
cosmologias anisotrépicas. Além do estudo teorico desses modelos nos niveis
de base e perturbativo, os testamos com as principais observagdes astrondémicas,
como supernovas la, radiacdo cosmica de fundo (CMB) e distribuicdo de
estruturas. Entre os temas estudados, podemos citar: i) Cosmologias
anisotropicas; ii) Modelos com interacdo no setor escuro; iii) Testes
observacionais; iv) Teoria de perturbagcdes em cosmologia e v) Teoria quantica
de campos em espago-tempo curvo.

5. Fisica de Sélidos e Materiais

Linha relacionada ao grupo de Fisica Basica e Aplicada a Materiais
Semicondutores e ao Laboratério de Propriedades Oticas composto por
pesquisadores do IF-UFBA com colaboracdes nacionais e internacionais. As
pesquisas no campo experimental concentram-se em espectroscopia foto-
aclstica, espectroscopia de reflexdo, espectroscopia de absorcéo,
espectroscopia de transmissédo, espectroscopia de foto-condutividade, medidas
Hall, caracterizacdo elétrica e radiometria solar. Pesquisas no campo da fisica
tedrica incluem calculo de estrutura de bandas em semicondutores, calculo de
propriedades eletronicas, Oticas e térmicas em semicondutores, efeitos de
aglomerados moleculares nas transi¢fes Opticas de materiais semicondutores,
polarizacdo de spin, propriedades dpticas e de transporte, ligas de silicio-
germanio, ligas de arseneto de galio e aluminio, ligas de nitreto de gélio e
aluminio, efeitos de campo elétrico em estruturas MOSFET, diamante como
carbono e silicio poroso.

6. Particulas e Campos

Linha relacionada com o grupo de Teoria de Campos do IF-UFBA que,
juntamente com seus colaboradores de outras institui¢fes, contribuem para o
crescimento dessa area pesquisa no estado da Bahia. Ademais, as pesquisas
realizadas repercutem através dos artigos publicados em revistas de circulagdo
internacional de alto padréo, na formacé&o de mestres e doutores, e na orientagcdo
de iniciacdo cientifica para estudantes de graduacdo, além da producdo de
material didatico e de divulgacdo. Temas estudados: i) estados ndo-classicos do
campo eletromagnético, emaranhamento quéantico, e eletrodindmica quantica
em cavidades; ii) teoria classica de campos e dinamica néo-linear; iii) teoria de
Duffin-Kemmer-Petiau, teoria de campos ndo-relativistica e covariancia
galileana; iv) teoria quantica de campos a temperatura finita e em espacos
compactificados, e teorias efetivas para a interagdo forte; v) teorias de gauge,
simetrias, invariantes dindmicos e gravitacdo quéantica.
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7. Fisica Aplicada

Esta linha esta associada aos grupos NITRE (Nucleo de Inovacdo Tecnologica
em Reabilitacdo), ao grupo de Fisica Estatistica e Sistemas Complexos e ao
grupo de Fisica Béasica e Aplicada a Materiais Semicondutores. Tem carater
interdisciplinar e experimental e pode ser entendida como suporte para uma
tecnologia ao contrario da investigacdo béasica e buscam resolver problemas de
ordem pratica, em outra &rea do conhecimento, como em geociéncias,
oceanografia, biologia, medicina, computacéo, entre outras. Os temas estudados
no IF-UFBA sdo: i) biomotricidade, ii) dindmica e controle de doencas
transmissiveis e de neoplasias, iii) dindmica de modelos ecoldgicos e
evolutivos, iv) instrumentacdo aplicada e v) econofisica.

3. Caracterizacao dos cursos

O novo Programa sera composto por dois cursos académicos: o curso de
Mestrado em Fisica e o curso de Doutorado em Fisica.

O curso de Mestrado em Fisica terd o objetivo de formar pesquisadores em
Fisica aptos a atuar na pesquisa, na docéncia superior e no mercado de trabalho, bem
como de preparar 0 estudante para a continuidade de sua pesquisa em um curso de
Doutorado. O curso de Mestrado teré a seguinte caracterizacao:

Periodicidade da selecdo: semestral.

Valor de horas-aula/crédito: um crédito equivale a 17 horas-aula.
Créditos em Disciplinas: 16 créditos.

Créditos para a Dissertacdo: 20 créditos.

Vagas para selecdo: 04 vagas semestrais.

ANANENENRN

O curso de Doutorado em Fisica terd o objetivo de formar pesquisadores em
Fisica aptos a atuar na pesquisa, na docéncia superior e no mercado de trabalho, e tera
a seguinte caracterizagao:

Periodicidade da selecdo: semestral.

Valor de horas-aula/crédito: um crédito equivale a 17 horas-aula.
Créditos em Disciplinas: 28 créditos.

Créditos para a Tese: 40 créditos.

Vagas para selecdo: 02 vagas semestrais.

ANANENENRN

4. Disciplinas

4.1. Disciplinas obrigatorias

O nucleo de disciplinas obrigatérias sera comum aos cursos de Mestrado e
Doutorado e consistira em:
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2.
3.

Mecanica Quantica I.
Eletrodinamica Classica I.
Fisica Estatistica.

4.2 — Disciplinas optativas

CoNoORA~WNE

O ndcleo de disciplinas optativas serd comum aos cursos de Mestrado e
Doutorado e consistira em:

Mecanica Quantica Il.

Eletrodindmica Classica Il.

Fisica Atdmica e Molecular 1.

Fisica do Estado Sdlido I.

Fisica do Estado Solido I1.

Teoria Quantica dos Campos I.

Teoria Quantica dos Campos II.

Teoria Quantica de Espalhamento.

Fisica de Superficies.

Sistemas Complexos.

Transicdes de Fase e Fenémenos Criticos.
Teoria Quantica de Muitos Corpos.
Teoria de Grupos Aplicada a Fisica.
Tdpicos Especiais.

Sistemas fora do Equilibrio.

Relatividade Geral.

Teoria e Aplicacdes em Espectroscopia Molecular.

Técnicas Experimentais e Aplicagdes de Semicondutores e Novos Materiais.

Semicondutores.

Fisica Computacional.

Cosmologia Tedrica e Observacional.
Sensores e Instrumentacédo.

Aquisicdo de Dados em Tempo Real.
Modelo Padrdo da Fisica de Particulas.
Energia Solar.

5. Atividades obrigatorias e optativas

NS

O curso de Mestrado em Fisica tera as seguintes atividades obrigatorias:

Projeto de Dissertacao;

Pesquisa Orientada;

Seminarios de Pesquisa;
Proficiéncia em Lingua Estrangeira.

O curso de Doutorado em Fisica tera as seguintes atividades obrigatorias:

Projeto de Tese;
Pesquisa Orientada;

13
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3. Seminarios de Pesquisa;
4.  Proficiéncia em Lingua Estrangeira;
5. Exame de Qualificacdo.

Além das atividades obrigatdrias, o Tirocinio Docente Orientado sera
considerado como atividade optativa dos cursos de Mestrado e Doutorado.

6. O Corpo Docente

O corpo docente sera composto pelas categorias de Professor Permanente, Professor
Colaborador e Professor Visitante.

O corpo permanente sera composto por docentes do Instituto de Fisica da UFBA, por
integrantes do Programa Especial de Participacdo de Professores Aposentados —
PROPAP, ou por docentes ou pesquisadores de outras unidades ou instituicbes, com
titulacdo minima de doutorado, que atuem de forma continuada no Programa e que
assumam a realizacdo de suas principais atividades académico-cientificas.

O corpo colaborador serd composto por pesquisadores ndo membros do quadro
permanente do Instituto de Fisica da UFBA que atuem de forma complementar ou
eventual no Programa.

Os Professores Visitantes devem ser docentes de outras instituicdes ou com vinculo
temporario com o Instituto de Fisica da UFBA, que atuem no Programa por periodo
determinado.

A composicao inicial do corpo docente seguira as regras estabelecidas no Regulamento
do Programa de Pds-Graduacgdo em Fisica, disposto em anexo.

7. Infraestrutura

7.1 — Laboratorios

O parque laboratorial do IF-UFBA, destinado para o desenvolvimento de
projetos de pesquisa relacionados com o Programa de P6s-Graduacgdo em Fisica, teve
um forte desenvolvimento na ultima década, permitido pela ampliacdo de investimento
para a ciéncia e tecnologia no Brasil. A seguir, é realizada uma descricdo dos
Laboratorios Experimentais e Computacional existentes no IF-UFBA:

- Laboratério Multi-Usuario de Microscopia Eletronica da UFBA (LAMUME):
Laboratorio voltado a obtencdo de nano e micro-analises (eletronica de superficie, por
energia dispersiva, de forca atdmica, micro-difratometria, por raman e elipsometria
espectral) como suporte as pesquisas basicas e com fins tecnologicos, voltadas a
diversas areas do conhecimento existentes na UFBA. O LAMUME ja tem instalado e
em funcionamento desde 2012 um Microscopio Eletronico de Varredura, adquirido
com recursos do Edital PROINFRA 01/2005, um elipsbmetro espectral e um
espectrometro Raman. Além disso, a partir de recursos aprovados no edital PROINFRA
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01/2008 foi possivel a aquisicao e instalacdo de um Microscépio de Forca Atdmica ja
em funcionamento. Finalmente, no edital PROINFRA 01/2011 foi aprovado recursos
para a aquisicdo de um Microscopio Eletronico de Transmissdo de 200 kV, equipado
com dispositivo para varredura, difragdo de elétrons, EDS e EELS. Recursos aprovados
na ordem de R$ 5.600.000,00 (CT-INFRA 2005, 2008, 2011).

- Laboratorio de Propriedades Térmicas e Fotoacusticas (LPTF): Neste laboratorio
realizam-se diversas medidas Térmicas e Opticas na regido espectral do UV, visivel e
infravermelho préximo. Este laboratorio possui um espectrometro completo montado
sobre uma bancada 6ptica com sistema anti-vibracdo que permite que se realize medidas
de espectroscopia oticas (reflexao, transmisséo e absor¢do) e térmicas (fotoacusticas,
difusividade térmica, tempo de difusdo de liquidos em meios porosos e efusividade
térmica usando o efeito fotopiroelétrico inverso). Além desses equipamentos o
laboratorio possui duas fontes lasers com diferentes energias de emissdo (He-Ne de 12
mW e Ar de 500m W) que sdo utilizadas como fontes de excita¢do nas amostras e filmes
nos estudos por fotoluminescéncia.

- Laboratorio de Propriedades Oticas (LaPO): Neste laboratorio realizam-se diversas
atividades teoricas e experimentais. Os recursos e equipamentos disponiveis sao
utilizados n(o)a: determinacdo tedrica das propriedades dpticas, elétricas e térmicas de
semicondutores, 0xidos e novos materiais (incluindo bulk, filmes finos e superficies
rugosas) ; espectroscopia de transmissdo, reflexdo e absorcdo de amostras
semicondutoras, 6xidos e novos materiais, com dimensfes que vao de 0,25 mm a 15
mm, e faixa de comprimento de onda de 0,25 pum (micrometro) a 25 um (micrometro);
extensdo dessas técnicas ao intervalo de temperatura que vai 10 K a Ta;
desenvolvimento de superficies opticamente seletivas e semicondutores fotovoltaicos
por processos de deposicdo quimica, eletrolise e pirolise.

- Laboratorio de Fisica Computacional Aplicada: Neste laboratorio estdo os principais
recursos computacionais destinados as atividades de pesquisa tedrico-computacionais
dos docentes e estudantes do PPGF/IFUFBA. Nele esta instalado o Cluster Prometeu,
destinado para a computacao de alto desempenho, além de diversos computadores de
acesso remoto dos diversos grupos de pesquisa associados ao PPGF. O Cluster
Prometeu consiste em um sistema Blade C7000 com 10 servidores duais baseados na
arquitetura Xeon E5405, com 17 GB de memdria por servidor, disponibilizando 80
cores para processamento. O acesso a esse cluster é aberto a comunidade a partir da
pagina http://www.computacao.fis.ufba.br/prometeu.htm. Os grupos de pesquisa em
Fisica Estatistica e Sistemas Complexos (FESC) e de Superficies e Materiais (GSUMA)
mantém o Cluster PERAU, modelo SGI C2108-RP2, com quatro servidores duais
baseados na arquitetura Xeon(R) E5-2660, com 64 GB por servidor e com capacidade
de armazenamento de 4 Terabytes. Salienta-se que foi adquirido durante o ano de 2016
um sistema HPC SGI ICE X, no valor de R$ 1,78 milhdo, para ser usado para pesquisas
nas areas de oceanografia, fisica, geofisica, quimica, matemética e computacdo. Este
novo computador, adquirido com recursos do edital CTINFRA 01/2013 dentro do
projeto LIMCET V, possui 1.008 processadores, organizados em 42 noés
computacionais, cada um com 2 CPUs de 12 processadores Intel Xeon 2,3 GHz, com
128 GB de memoria RAM. No momento, este sistema esti em teste para avaliacdo de
desempenho e, em breve, estara a disposicao dos docentes e estudantes do PPGF para
utilizacdo.
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- Laboratdrio de Espectroscopia Molecular e Filmes Finos (LEMFF): Este laboratorio
esta equipado para realizar estudos experimentais e tedricos sobre a excitagdo,
dissociacdo e ionizagdo de moléculas de interesse bioldgico — nas fases: gasosa, liquida
e também na fase condensada — induzidos pela incidéncia de radiagdo ultravioleta de
vacuo ou por impacto de elétrons. Nos estudos visados, de alguma maneira
contemplamos as seguintes linhas de pesquisa: Fotoestabilidade de moléculas organicas
em fase gasosa e condensada expostas a radiacdo VUV e impacto de elétrons;
Espectroscopia eletronica de sistemas diluidos; Estudo de Atomos Neutros e
Interferometria Atdmica. E dentro das linhas de pesquisa citada acima, estdo sendo
implementados os seguintes experimentos no Laboratdrio de Espectroscopia Molecular
e Filmes Finos do Instituto de Fisica da UFBA: 1. Degradacdo de filmes finos de
compostos organicos por meio de radiacao ultravioleta de vacuo e elétrons utilizando
Espectroscopia Infravermelho por Transformada de Fourier (FT-IR); 2. Estudos dos
mecanismos de dissociacdo e ionizacdo de sistemas moleculares por meio do
desenvolvimento um espectrdmetro que faca medidas de coincidéncia de ions e
elétrons. 3. Medidas das sec¢des de choque absolutas de fotoabsorcao e fotoionizacao de
moléculas em fase gasosa com interesse bioldgico na regido do ultravioleta de vacuo
utilizando a técnica da dupla cAmara de ionizagdo; 4. Espectroscopia eletronica e de
massa de amostras liquidas por meio de radiacdo ultravioleta de vacuo (ainda em
implementacdo). O LEMFF conta com recursos aprovados da ordem de R$
1.500.000,00 (FAPESB, CAPES, CNPq, CT-INFRA).

- Laboratério de Medidas Elétricas (LabHall): Neste laboratorio realiza-se a
investigacdo experimental de condutividade (métodos de Van de Pauw ou de quatro
pontas) e fotocondutividade elétrica, e da concentracdo de portadores de cargas (Efeito
Hall) a baixa temperatura em amostras semicondutoras, 6xidos e novos materiais, com
0 intuito do desenvolvimento de superficies opticamente seletivas e semicondutores
fotovoltaicos para a conversao da energia solar por processos de deposicdo quimica,
eletrolise e pirdlise de spray. Este laborat6rio conta atualmente com um criostato de
ciclo fechado de hélio capaz de alcancar temperaturas da ordem de 10 K. Este criostato
pode ser acoplado tanto a um sistema optico (espectrdmetro UV/VIS/NIR) quanto a um
sistema magnético (eletroima de 1,2 Tesla).

- Laboratério de Materiais (LabMat): Esse laboratério € o mais recém-criado no
Instituto de Fisica da UFBA. Ele tem o objetivo de concentrar toda a cadeia de
fabricacdo de materiais semicondutores e novos materiais utilizados pelo Grupo de
Estudos para o Desenvolvimento da Energia Solar (GEDES), e por pesquisadores
associados. O LabMat conta com toda a estrutura necessaria para fabricacdo de
materiais por diversos métodos. Atualmente é capaz de fabricar materiais
semicondutores e oxidos por pir6lise de spray, eletrodeposi¢do continua e pulsada
(potenciostato), deposicdo por sputtering, e estd sendo implantando um sistema de
deposicéo por sol-gel. Ele dispde de capelas para a preparacdo das solugdes precursoras
e de fornos para o recozimento dos filmes. Além disso, neste laboratorio é possivel
realizar caracterizagOes elétricas por espectroscopia de impedancia em solucao e a seco
no mesmo equipamento em que se realiza as eletrodeposicdes.

- Laboratorio de Isétopos Estaveis (LAISE): Neste laboratorio esta instalado um

sistema de Espectrometria de massa de razao isotdpica para realizar estudos aplicados
a problemas ambientais. Esse sistema € composto por por cromatdgrafo de gas HP
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acoplado a um espectrometro de massa Delta Plus da Thermo-Finnigan e sistema de
“dual inlet” para amostras de CO2 preparadas off-line, um H/Device para reducgdo de
agua a hidrogénio diretamente acoplado ao espectrdmetro para andlise da razédo
Deutério/Hidrogénio, um sistema de preparacdo automatica de amostras de agua e de
carbonatos tipo “Gas Bench”, com adaptador de amostragem automatica também para
0 H/Device, acoplado ao espectrébmetro de massa, um sistema Costech para analise
elementar de carbono, nitrogénio, enxofre e hidrogénio, com interface para
acoplamento ao espectrémetro de massa para andlise isotdpica do carbono e do
nitrogénio, um sistema Shimadzu GC/MS de alta performance, com analisador de
massa tipo quadrupolo e sistema de detec¢éo tipo FID, e um sistema Picarro de andlise
isotopica de agua por espectroscopia de raio laser. Adicionalmente, esta em processo
de inicio de operacdo uma linha de preparacdo de amostras para analise de 14C no
Sistema AMS em colabora¢do com a UFF. Desse modo, o LAISE (IF-UFBA) ocupa
uma posic¢do de destaque no cenério nacional, uma vez que esta tdo bem equipado como
descrito acima.

- Laboratorio do Nucleo de Inovacdo Tecnoldgica em Reabilitacdo (NITRE): O
laboratério tem como objetivo o desenvolvimento de técnicas e instrumentos de
avaliacdo biomecanica e neuropsicologica voltadas para a reabilitacdo fisica e
neuroldgica. Os Instrumentos sdo: Eletromiografo, Plataforma de forca, trés cameras
de alta resolucdo temporal, trés equipamentos de seguimento ocular (eyetrackers),
material eletrdnico para construcdo de tecnologia vestiveis como acelerbmetros,
magnetdmetros, giroscopios sensores de pressao flexiveis, microcontroladores, etc.

-Laboratorio de Instrumentacdo XPS/UPS/LEED: Laboratério com um equipamento de
investigagdo extremamente valioso, oferecendo os métodos de diagnostico seguintes:
espectroscopia de fotoelétrons gerados por raios-x (XPS); espectroscopia de
fotoelétrons gerados por UV (UPS) e difracdo de raios X e de elétrons de baixa energia
para o estudo da estrutura cristalografica dos materiais em filmes finos.

- Laboratério de Certificacdo de Componentes de Sistemas de Energia Solar
Fotovoltaica (LabSolar): Esse novo laboratério, ligado ao Instituto de Fisica da UFBA,
estd implantado no Parque Tecnoldgico do Estado da Bahia. Ele apresenta varios
métodos de caracterizacdo de painéis solares fotovoltaicos e células fotovoltaicas: testes
climaticos, mecanicos e elétricos, calibracdo de sensores e fontes de luz. Para isso ele é
equipado por uma camara climéatica com variacdo de temperatura de -40°C a 85°C, um
simulador solar flash, um simulador solar continuo, bancadas de testes mecéanicos
(deformacdo, choque, impacto ao granizo, etc.), instrumentacdo elétrica (fontes,
multimetros, impedancimetros, etc.), instrumentacdo 6tica (fonte de luz calibrada,
espectrometro, sensores de luz UV, visivel e infravermelho). Ele oferecera servicos de
calibracdo e de certificacdo, além de cursos de formacdo em energia solar e estudos
sobre novas tecnologias de conversdo fotovoltaica. Previsdo de funcionamento
operacional no final de 2017.

- Laboratorio de Criogenia, com a capacidade de produgéo de Nitrogénio Liquido para
as atividades experimentais do Instituto de Fisica.

Esses laboratérios compdem o LIMF/UFBA - Laboratorios Integrados e

Multifuncionais em Fisica da UFBA. O LIMF, em conjunto com os Laboratorios
Multiusuarios de Pesquisa em Quimica (LAMPEQ), no Instituto de Quimica, do
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Laboratorio de Preparacdo e Analise de Amostras de Geociéncias (LAPAG), no
Instituto de Geociéncias, e do Laboratério de Computacdo de Alto Desempenho
(LCAD), no Instituto de Matematica, e mais recentemente a Central de Microscopia e
de Analises de Biomoléculas (CMAB), no Instituto de Biologia, formam os
Laboratorios Integrados e Multifuncionais de Ciéncias Exatas, Biologicas e da Terra
(LIMCEBT). Essa acdo se baseia no crescimento de investigacdes multidisciplinares,
que aponta para a necessidade de construcdo de laboratorios e espagos dedicados a
ciéncia bésica e aplicada que funcionem de forma articulada e no formato multiusuario,
ou seja, de uso compartilhado e universal por diferentes areas de pesquisa. A criacdo
do LIMF e do LIMCEBT estdo em conformidade com essas acOes, visando a
intensificar o desenvolvimento de pesquisas, na area das ciéncias fisicas, em particular,
e, em geral, das ciéncias exatas, bioldgicas e da terra, de forma articulada e eficiente,
através do compartilhamento de infraestrutura, conhecimento e experiéncia dos
diferentes profissionais envolvidos. A plena implantacio do LIMCEBT/UFBA
permitira ainda mais o desejavel crescimento da pesquisa experimental e a consolidacéo
da pesquisa tedrico-computacional do PPGF/IF-UFBA. Salienta-se que as propostas
LIMCET e LIMCEBT ja atrairam financiamento da ordem de R$ 23 milhdes através
dos editais PROINFRA 01/2008, PROINFRA 01/2009, PROINFRA 02/2010,
PROINFRA  01/2011, CTINFRA 01/2013 e PROINFRA  02/2014.

Docentes e estudantes do atual PPGF tém também utilizado outros laboratorios externos
ao IF-UFBA, nomeadamente os Laboratorios Nacionais que compde o Centro Nacional
de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM) e o Centro de Tecnologias Estratégicas
do Nordeste (CETENE), bem como de outras unidades universitarias da UFBA (p. ex.,
0 Laboratério de Pesquisa em Quimica de Coordenacdo, do Instituto de Quimica, e o
Laboratdrio de Eletroestimulacdo Funcional - LEF - do Instituto de Ciéncias da Saude),
e em outras instituicbes de ensino e pesquisa nacionais (p. ex., o Laboratério de
Colisdes Atdmicas e Moleculares - LACAM - do IF-UFRJ, o Laboratério do
Acelerador Van de Graaff, da PUC-RIO, o Centro de Prevencdo e Reabilitacdo do
Portador de Deficiéncia - Cepred/BA) e estrangeiras (p. ex., o Beth Israel Deaconess
Medical Center — Boston — EUA, o Laboratorio de Conducta y Sistemas Dinamicos da
Universitat de Les llles Balears, Espanha, e o Neuroprosthetics Laboratory da
University of Tibingen, Alemanha).

7.2 — Biblioteca e Informatica

Foi inaugurada em 02 de agosto de 2016 a Biblioteca Universitaria de Ciéncias
e Tecnologia Omar Catunda, em &rea localizada em frente do Instituto de Fisica da
UFBA. Esta biblioteca é destinada para as areas de Fisica, Quimica, Matematica e
Geociéncias, com uma area de aproximadamente 5.000 m? e reline todo o acervo das
Bibliotecas dos Institutos de Fisica, Quimica, Matematica e Geociéncias. A sua
inauguracdo melhorou sensivelmente as condi¢Oes para 0S USUArios, pois pPossui
sistemas de climatizagdo e informatizacéo, prestando servigos de empréstimos de livros
a comunidade universitaria e de consulta ao seu acervo a sociedade. A biblioteca esta
interligada a outras bibliotecas setoriais e a Biblioteca Central da UFBA. Além disso,
0 acesso ao Portal de Periodicos da CAPES permitide o acesso dos alunos e docentes
ao conjunto de periddicos pertinentes ao desenvolvimento de suas atividades.
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O sistema de informatizacdo geral do Instituto de Fisica estd devidamente
implantado, com rede interna contendo conex&o com a Internet, computadores em todas
as salas de docentes, salas destinadas a alunos de Pés-Graduacdo e setores
administrativos. O Laboratorio de Fisica Computacional Aplicada tem suprido a
demanda do PPGF/IFUFBA quanto a necessidade de uma computacdo de alto
desempenho. Adicionalmente, com a finalizagdo da primeira etapa da reforma do prédio
principal do Instituto de Fisica, foram destinadas cinco salas para 0s grupos de pesquisa
em Fisica Estatistica e Sistemas Complexos (FESC), em Fisica de Superficies e
Materiais (GSUMA), em Fisica Atdmica e Molecular (GEMFF e FMM), em Teoria de
Campos (GTC) e em Gravitagdo e Cosmologia (GGC), todos ligados ao PPGF, onde
ficam instalados diversos servidores destinados para o calculo cientifico. Por outro lado,
docentes e estudantes, também utilizam centros nacionais de processamento de alto
desempenho que compdem o programa SINAPAD como, por exemplo, o
CESUP/UFRGS, o0 CENAPAD-MG/CO, o CENAPAD-NE e o CENAPAD-SP para
realizacdo de suas pesquisas. Além disso, o Programa conseguiu disponibilizar
computadores para equiparem as salas dos estudantes de P6s-Graduacgdo em Fisica com
recursos da FAPESB.

7.3 — Financiamentos

Encontram-se em execucdo trés projetos de infraestrutura da FAPESB (Editais
N°06/2010, N°11/2012 e N°10/2013) para apoio ao processo de consolidacdo do aatual
PPGF, no montante de aproximadamente R$ 540.000,00 (quinhentos e quarenta mil
reais). Dentre os bens adquiridos, encontram-se 40 computadores para 0s estudantes de
Pds-Graduacdo, bem como equipamentos para a oficina eletro-eletrénica do IFUFBA.
Esta também em processo a aquisicdo de equipamento de multimidia, videoconferéncia
e de imagem para a sala de seminario do IF, além de equipamentos para os laboratorios
da area experimental e para as suas oficinas de apoio.

Para viabilizar as atividades dos docentes e discentes da Pds-Graduacdo, o Programa
conta, essencialmente, com recursos do PROAP (CAPES) que, mesmo ap6s a grande
reducdo nos anos 2015 e 2016, deve permitir: prover material de consumo a secretaria,
aos estudantes e aos Laboratdrios de Pesquisa; financiar viagens para participacao de
congressos e trabalhos de campo de discentes e docentes; trazer pesquisadores para
participar de bancas examinadoras e de trabalhos de colaboracdo com docentes da PG.

Outra fonte regular e importante de recursos, esta para financiar a aquisicédo de
equipamentos de médio porte, foi o edital Pro-Equipamentos Institucional da CAPES,
com chamadas anuais desde 2008, mas atualmente interrompidas, que ja trouxe
equipamentos no valor total de cerca de R$ 700.000,00 para os laboratdrios
experimentais do PPGF/IF-UFBA.

Outros investimentos inerentes as diversas atividades do PPGF/IF-UFBA como, por
exemplo, obras de infraestruturas em laboratorios de pesquisa, aquisicao de livros para
a biblioteca, manutencdo e ampliacdo de salas para alunos da pos-graduacéo,
manutenc¢do dos laboratorios de pesquisa, aquisicdo e manutencdo de equipamentos
recursos computacionais, entre outros, tém sido bancados por recursos advindos de
diversas agéncias financiadoras de pesquisa nacionais e regionais e do apoio
institucional da UFBA por meio de Editais como, por exemplo, o PRODOC/UFBA,
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que visa 0 apoio a jovens pesquisadores. Esses recursos sao obtidos a partir de projetos
institucionais do IF-UFBA e de projetos individuais ou coletivos de pesquisa,
elaborados pelos docentes do Programa. Em particular, os laboratorios de pesquisa tém
adquirido seus equipamentos com recursos provenientes de varios érgaos financiadores
nacionais: CNPq; CAPES; FINEP; FAPESB; PETROBRAS; COELBA/ANEEL.
Destaca-se ainda, além dos apoios financeiros acima citados, o apoio recebido na forma
de liberacdo de bolsas de fixacdo de doutores e de Pds-Doutoramento (Projetos
PRODOC FAPESB/CNPq, PNPD/CAPES, Bolsas CNPq e FAPESB, entre outros).

7.4 — Informacbes Adicionais

As obras do Complexo Fisica-Quimica, que visam a recuperacao, reforma e
ampliacdo (com a construcdo de dois prédios anexos) dos Institutos de Fisica e de
Quimica da UFBA, estdo paradas devido a rescisdo de contrato com a empresa
responsavel pela construcdo. Essa obra, quando concluida, permitird a ampliacdo e
adequacdo do espaco fisico destinado as atividades de pesquisa dessas unidades,
nomeadamente referente a parte experimental, com a criacdo de pelo menos mais 4
laboratdrios experimentais junto ao Programa de P6s-Graduagdo em Fisica. Entretanto,
o Instituto de Fisica e a Universidade Federal da Bahia tém realizado esforgos para a
retomada da obra. No momento, a reforma do prédio principal do Instituto de Fisica
tem sido realizada, mesmo que lentamente. Em julho de 2016 foram finalizados os
gabinetes dos docentes e espa¢os para 0s grupos de pesquisa no quinto andar do prédio.
Durante o ano de 2017 foi realizada reforma no quarto andar do prédio principal do
Instituto de Fisica, onde foram criadas novas salas de aula (para uso principalmente dos
Programas de Pds-Graduacgdo sediados no IF e do curso de graduacdo em Fisica) e
novas salas para os estudantes do PPGF.
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ANEXO |

REGULAMENTO DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM

Art. 1°

Art. 29,

Art. 3°.

Art. 4°,

Art. 5°.

Art. 6°.

Art. 7°.

Art. 8°.

FISICA

CAPITULO | - DA NATUREZA E DAS FINALIDADES

O Programa de Pds-Graduacdo em Fisica (PPGF) da Universidade Federal da
Bahia (UFBA) manterd, em carater permanente, cursos de pds-graduacgdo stricto
sensu, destinados a graduados e p6s-graduados em Fisica e areas afins.

O PPGF tem por finalidade formar profissionais pos-graduados em Fisica aptos a
atuarem em Universidades, Centros de Pesquisas e Industrias, contribuindo neste
processo para o desenvolvimento do ensino e da pesquisa cientifica brasileira.

O PPGF compreenderd dois niveis de formacdo: Mestrado Académico e
Doutorado, que conduzem aos graus de Mestre e Doutor em Fisica,
respectivamente.

O PPGF contemplaré a &area de concentracdo em Fisica, com linhas de pesquisa
definidas pelo seu Colegiado de Pds-Graduacdo, de acordo com o Art. 8° deste
Regulamento.

O PPGF tera participacdo dos trés departamentos que compdem o Instituto de
Fisica da UFBA: o Departamento de Fisica Geral, o Departamento de Fisica do
Estado Solido e o Departamento de Fisica da Terra e do Meio Ambiente.

CAPITULO Il - DA ORGANIZACAO

O PPGF sera regulamentado pelo Estatuto e Regimento Geral da UFBA, pelo
Regulamento de Ensino de Graduacdo e P4s-Graduacdo (REGPG), pelo
Regimento Interno do Instituto de Fisica e por este Regulamento.

O PPGF seré sediado no Instituto de Fisica da UFBA, utilizando as instalacdes,
laboratdrios, equipamentos e a Biblioteca Omar Catunda, contando com o suporte
técnico-administrativo do Centro de Atendimento a P6s-Graduacdo (CEAPG).

O PPGF sera coordenado pelo Colegiado de P6s-Graduacao em Fisica, de acordo
com o Regimento Interno do Instituto de Fisicae com o REGPG, com composi¢édo
constituida por cinco (05) membros docentes titulares, um representante discente
e um representante do corpo técnico-administrativo.

81°. Cada membro titular do Colegiado sera eleito juntamente com um suplente.

82°. Os membros docentes titulares, bem como seus suplentes, serdo eleitos por seus pares
em pleito convocado pelo Coordenador do Colegiado, respeitando-se a representatividade
dos departamentos, em um prazo nado inferior a trinta dias do término do mandato em
exercicio.
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83° O representante do corpo técnico-administrativo sera eleito por seus pares,
respeitando-se 0 REGPG.

84°. O representante do corpo discente serd indicado na forma da lei.

85°. Os mandatos serdo de dois (02) anos para 0s representantes docentes e servidores
técnicos-administrativos, e de um (01) ano para 0s representantes estudantis, todos com
direito a uma reconducéo.

Art. 99 O Colegiado se reunirda ordinariamente 01 (uma) vez por més e,
extraordinariamente, por convocagao do seu Coordenador ou pela maioria simples
de seus membros.

Art. 10°. Compete ao Colegiado:

l. eleger, em escrutinio secreto, dentre seus membros docentes, o seu Coordenador
e 0 Vice-Coordenador;

Il. definir as linhas de pesquisa do Programa, em consonancia com os docentes e
grupos de pesquisa participantes;

M. fixar diretrizes e orientacGes didaticas do programa, visando a garantir sua
qualidade didatico-pedagogica;

V. fixar normas para a coordenacdo interdisciplinar e promover a integracdo
horizontal e vertical dos componentes curriculares;

V. coordenar e fiscalizar as atividades do curso, incluindo acompanhamento e
avaliacdo dos componentes curriculares do programa;

VI. coordenar, avaliar e fiscalizar o cumprimento das atividades de pesquisa

orientada promovendo semindrios e relatorios anuais com apresentacdo oral e
escrita dos resultados parciais;

VII. propor e aprovar, em primeira instancia, alteracdes no projeto pedagdgico e no
curriculo do curso, bem como criacdo e extin¢cdo de componentes curriculares,
ouvidos os departamentos envolvidos;

VIIIL. fixar normas quanto a inscricdo em componentes curriculares e a integralizacédo
do curso;

IX. responsabilizar-se pelas informacdes referentes aos sistemas oficiais de
avaliacdo;

X. subsidiar a instancia competente no que se refere a processos de reconhecimento

de diplomas de cursos de pds-graduacdo expedidos por estabelecimentos
estrangeiros de ensino superior;

XI. proceder ao credenciamento e recredenciamento dos docentes, a que se refere o
presente Regulamento;

XII. cumprir e fazer cumprir as decisdes da Congregacao e dos Orgos Superiores de
Deliberagdo sobre mateérias relativas ao curso;

XIII. encaminhar a instancia competente solicitacdo de providéncias que viabilizem o
seu funcionamento;

XIV. aprovar ementa, programa e plano de ensino de cada componente curricular,
elaborados de acordo com o projeto pedagdgico do curso, ouvidos 0s
Departamentos;

XV. planejar, semestralmente, a oferta de componentes curriculares e definir o

horario dos mesmos, de forma a assegurar o cumprimento do turno estabelecido
para 0 Ccurso;

XVI. articular-se com 6rgéos diversos que possibilitem a implementacéo de aces no
campo da pesquisa e da extenséo;
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XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

XXII.

XXII.

XXIV.

XXV.

XXVI.

XXVII.

XXVIII.

XXIX.

XXX.

XXXI.

XXXII.

XXXIII.

Art. 11°.

apreciar pedidos de admissdo de estudantes especiais para as disciplinas
oferecidas pelo Programa, obedecendo ao disposto no Regulamento de Ensino
de Graduacdo e Pds-Graduacéo;

aprovar, semestralmente, Edital Interno de Selecdo para candidatos ao Mestrado
Académico e Doutorado;

constituir a Comissdo Examinadora do processo de selecdo para candidatos ao
Mestrado Académico e Doutorado;

homologar o parecer final da Comissdo Examinadora do processo de selegdo
para candidatos ao Mestrado Académico e Doutorado;

homologar a escolha feita pelo estudante de seu orientador de dissertagcdo (no
caso do Mestrado Académico) ou de tese (no caso do Doutorado);

decidir sobre procedimentos referentes aos pedidos de matricula, trancamento
ou aproveitamento de estudos;

apreciar e aprovar propostas de bancas examinadoras para defesas de trabalhos
de concluséo dos cursos, ouvido o orientador;

homologar resultados de defesas de trabalhos de concluséo dos cursos;
deliberar sobre solicitagdes, recursos ou representacdes de estudantes referentes
a vida académica dos mesmos, na forma definida no Regulamento de Ensino de
Graduacdo e Pds-Graduacdo.

participar diretamente dos programas de avaliacdo da Instituicdo, com vistas a
manutencdo da boa qualidade de seus cursos;

apreciar o Plano Anual de Atividades do curso ou programa elaborado pelo
Coordenador, encaminhando-o a Congregacao;

apreciar o Relatério Anual de Atividades do curso ou programa elaborado pelo
Coordenador, encaminhando-o a Congregacao;

promover, a cada dois anos, uma auto-avaliacdo, envolvendo docentes e
estudantes dos cursos, sendo que o0s resultados e recomendacdes destas
avaliacOes deverdo constar de um relatério final;

promover uma reunido anual do Corpo Docente cuja pauta deve contemplar,
entre outras coisas, a discussdo sobre o Relatério Anual de Atividades e o
aperfeicoamento das atividades do PPGF;

deliberar, em grau de recurso, sobre decisdes do Coordenador do Colegiado;
elaborar seu Regulamento Interno e submeté-lo a apreciacdo da Congregacédo da
Unidade, assim como as propostas de modificacdo do mesmo;

exercer as demais atribuicdes conferidas por lei, no Regulamento de Ensino de
Graduacdo e Pds-Graduacdo (REGPG), no Regimento Interno do Instituto de
Fisica ou neste Regulamento, quando for o caso.

Compete ao Coordenador do Colegiado:

I.  convocar e presidir as reuniées do Colegiado, nas quais terd, além do seu voto, o de
qualidade;

Il. executar as deliberacdes do Colegiado e gerir as atividades didaticas e administrativas
do Programa;

I11. representar o Colegiado junto a Congregacao e aos demais 6rgaos da Universidade e
outras institui¢des, no que couber;

IV. elaborar os Plano Anual de Trabalho e Relatério Anual de Trabalho do Programa e
submeté-los ao plenario do Colegiado, para apreciagdo e encaminhamento a
Congregacdo da Unidade;

organizar e supervisionar o processo de eleicdo dos representantes docentes e seus

suplentes.
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Art.

81°.

820,

8§3°.

Art.

81°.

820,

83°.

840,

CAPITULO IIl - DO CORPO DOCENTE

12° O Corpo Docente do Programa de P6s-Graduacao em Fisica sera composto por
portadores do titulo de doutor, ou equivalente, credenciados em uma das
seguintes categorias:

Professor Permanente: docente que atue de forma continuada no Programa, assumindo

a realizacdo de suas principais atividades académica-cientificas, consistindo em:

a. docente permanente do Instituto de Fisica da UFBA com lotacdo em um de seus
trés departamentos;

b. integrante do Programa Especial de Participacdo de Professores Aposentados -
PROPAP, conforme legislagéo vigente;

c. docente ou pesquisador de outra unidade ou instituicdo que atue no curso nas
mesmas condi¢des acima referidas.

Professor Colaborador: docente ndo membro do quadro permanente do Instituto de
Fisica da UFBA que atue de forma complementar ou eventual no Programa;

Professor Visitante: docente de outra instituicdo ou com vinculo temporario com o
Instituto de Fisica da UFBA, que atue no Programa por periodo determinado.

As principais atividades académico-cientificas do Programa de P6s-Graduagdo em
Fisica consistem em orientar estudantes, ministrar disciplinas obrigatdrias e optativas
dos cursos de Mestrado Académico e Doutorado, e participar de atividades de
pesquisa vinculadas ao Programa.

Os integrantes do Corpo Docente da P6s-Graduacao deverao estar engajados em uma
das linhas de pesquisa do Programa, com producdo académico-cientifica continuada
nesta e/ou em &reas correlatas.

O docente credenciado como Professor Permanente ou Professor Visitante podera
orientar, simultaneamente, no maximo 4 (quatro) estudantes do Programa, engquanto
o docente credenciado como Professor Colaborador podera orientar,
simultaneamente, no maximo 2 (dois) estudantes do Programa.

13° O docente ou pesquisador interessado em fazer parte do Corpo Docente do
Programa de Pds-Graduacdo em Fisica solicitara, em qualquer época, o seu
credenciamento mediante pedido formal ao Colegiado, contendo projeto de
insercdo no Programa e Curriculum Vitae atualizado.

Para ser credenciado em qualquer das categorias, o solicitante devera ter, a0 menos,
4 (quatro) artigos cientificos nos ultimos 4 (quatro) anos, incluindo o ano da
solicitacdo, publicados em periddicos classificados no sistema Qualis-Periddicos da
CAPES nas categorias A ou B da area de Astronomia/ Fisica, sendo destes, ao menos
3 (trés) artigos em revistas com classificacdo Al, A2 ou Bl na éarea de
Astronomia/Fisica.

O projeto de insercdo no Programa sera analisado pelo Colegiado e podera ser
utilizado como critério de avaliacdo para o credenciamento em quaisquer das
categorias.

O docente efetivo do Instituto de Fisica somente podera solicitar o credenciamento
na categoria de Professor Permanente.

O credenciamento inicial terd validade até dezembro do ano subsequente, e a
permanéncia dependera do processo de recredenciamento anual descrito no Art. 14°
deste regulamento.
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85°.

Art.

81°.

8§20,

83°.

840,

85°.

Art.

O docente podera ser credenciado na categoria de Professor Permanente, caso seja
credenciado na mesma categoria em, no maximo, mais dois cursos ou programas de
poOs-graduacdo stricto sensu.

140, O recredenciamento do corpo docente seré realizado anualmente entre 0s meses
de janeiro e fevereiro, e tera como base os dados fornecidos a Coordenacéo do
Programa para elaboragdo do seu relatorio anual.

Para manter o credenciamento em qualquer das categorias, o docente credenciado no
Programa devera ter, ao menos, 4 (quatro) artigos cientificos publicados em
periodicos classificados no sistema Qualis-Periddicos da CAPES nas categorias A ou
B da area de Astronomia/Fisica, sendo destes, ao menos 3 (trés) artigos em revistas
com classificacdo Al, A2 ou B1 na area de Astronomia/Fisica, durante o periodo de
4 (quatro) anos, a ser contabilizado de maneira continua e dentro do intervalo dos 5
(cinco) anos anteriores, de maneira mais favoravel ao docente.
Adicionalmente aos critérios estabelecidos no paragrafo primeiro deste artigo, o
Colegiado do Programa de Pds-Graduacdo em Fisica levara em conta os seguintes
aspectos no recredenciamento de cada docente: participacdo nas atividades didaticas
do Programa, demonstrada através de disciplinas ministradas; publicacfes em
revistas indexadas obtidas por orientandos ou estudantes ja titulados, em coautoria
ou autoria individual, relacionadas com o tema da dissertacdo ou tese; histérico das
orientac@es, tanto de mestrado quanto de doutorado; o tempo médio de obtencdo do
titulo pelos alunos ja orientados; colaboracdo com as atividades do Colegiado do
Programa, manifestada, em especial, através da emissao de pareceres que Ihe forem
solicitados e na participacdo em comissdes examinadoras dos diferentes processos
seletivos; anélise do perfil das publicagdes.
O docente sera descredenciado do Corpo Docente do programa se:
I.  Solicitar seu descredenciamento ao Colegiado;
I1. Na&o preencher as condi¢des estabelecidas pelo disposto no §1° deste artigo;
I1l. N&o obtiver, a critério do Colegiado, desempenho satisfatério quanto aos
aspectos definidos pelo disposto no paragrafo anterior.
O docente descredenciado podera continuar com orientacGes em andamento, em caso
de impossibilidade de migracéo de seus orientandos para outro orientador, a critério
do Colegiado e em carater excepcional e temporario, mas ndo estara apto a orientar
novos estudantes.
O docente descredenciado s6 poderd ser credenciado novamente se satisfizer o
critério de credenciamento estabelecido no Art. 13° deste regulamento por dois anos
consecutivos.

CAPITULO IV — DA ADMISSAO, MATRICULA, TRANSFERENCIA E
READMISSAO DOS ESTUDANTES

15° As inscrigfes dos candidatos a um dos cursos do PPGF serdo realizadas no
CEAPG, de acordo com Edital Pablico de Sele¢ao aprovado pelo Colegiado do
Programa, onde serdo especificados os prazos, a documentacdo necessaria, 0s
critérios de selecdo e as datas em que serdo realizadas as provas do processo
seletivo, bem como outros aspectos pertinentes, em conformidade com o
disposto na Resolugdo 04/2014 do Conselho Académico de Ensino da UFBA.

Paragrafo Unico. O numero de vagas sera definido pelo Colegiado, através do edital de

abertura de vagas para o processo seletivo para os cursos de Pds-Graduagédo da
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UFBA, e deve levar em conta a disponibilidade de orientacdo do Programa, de acordo
com o 83°do Art. 12° deste Regulamento.

Art. 16°. A selecdo dos candidatos a cada um dos cursos do Programa sera realizada por
uma Comissdo Examinadora, indicada pelo Colegiado, composta por 03 (trés)
professores membros do corpo docente.

Art. 17°. Os candidatos interessados no ingresso ao Programa devem apresentar carta de
aceite de um Orientador, contendo uma breve descricdo das atividades de
pesquisa pretendidas.

Art. 18°. O processo seletivo sera constituido por:

I.  Prova Escrita de Conhecimentos.

I1. Analise do historico escolar e do Curriculum-Vitae de cada candidato;

I1l. Entrevista compreendendo arguicdo oral sobre conhecimentos pertinentes a vida
académica do candidato;

Art. 19°. A Prova Escrita de Conhecimentos deve ser realizada pelo candidato por meio
do Exame Unificado de Pds-Graduacdes em Fisica (EUF) e terd carater
eliminatorio.

81°. Os critérios de eliminagéo pela Prova Escrita de Conhecimentos serdo definidos pelo
Colegiado no edital interno de selecéo.

82°. Serfo considerados validos os EUF’s realizados no periodo de 2 (dois) semestres
anteriores ao semestre da selecéo.

83° A nota obtida no EUF sera utilizada pela comisséo para classificagdo dos candidatos
aprovados, de acordo com barema publicado juntamente com o Edital Pablico de
Selecao.

Art. 20°.  As Comissdes Examinadoras terdo as seguintes atribuicdes:

l. avaliar os candidatos com base nos critérios estabelecidos no edital interno;
Il.  enviar relatério ao Colegiado detalhando o processo de avaliagdo e contendo,
necessariamente, a classificacdo dos candidatos.

Art. 21° A admissdo ou ndo de um candidato é de responsabilidade do Colegiado, que se
baseara nos relatorios das Comissdes Examinadoras para a sua decisao.

Paragrafo Unico. Durante o processo de selecdo serdo cabiveis recursos ao Colegiado de
P&s-Graduacgdo em Fisica e a Congregacdo da Unidade somente quanto a vicio
de forma, conforme o Estatuto e o Regimento Geral da UFBA, do Regimento
Interno do Instituto de Fisica e deste Regulamento, quando couber.

Art. 22°. Para a matricula nos cursos de Mestrado Académico e Doutorado, o candidato
aprovado dentro do nimero de vagas estabelecidas deve apresentar certificado
ou diploma de concluséo de curso superior.

Art. 23° O estudante do Curso de Mestrado podera, excepcionalmente, até o final do
terceiro semestre do curso, transferir-se para o Curso de Doutorado, com ou sem
defesa, por recomendacéo do orientador, a critério do Colegiado e da legislacdo
em vigor, sem a necessidade de se submeter ao processo publico de selecéo ao
doutorado, atendidos no minimo os seguintes critérios:
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81°.

82°.

83°.

Art.

Art.

Art.

ter sido aprovado em todas as disciplinas e atividades curriculares previstas no
presente Regulamento;

ter obtido nota igual ou superior a 7,0 (sete) em todas as disciplinas;

n&o ter sido desligado e posteriormente readmitido no mesmo Programa;

A matricula no Curso de Doutorado sera efetivada a partir do semestre letivo seguinte
apos a transferéncia e o seu tempo para integralizacdo neste curso sera contado a
partir desta data.

O aluno podera também concluir o Curso de Mestrado até o final do quarto semestre
letivo contado a partir do inicio da sua entrada no Programa.

Findo o prazo disposto no paragrafo segundo, sem a conclusédo do Curso de Mestrado,
o aluno seré desligado definitivamente deste curso, sendo registrado como forma de
saida transferéncia interna por mudanca de nivel.

24°, A critério do Colegiado, poderd ser admitida a inscricio em componentes
curriculares dos cursos do Programa na categoria de aluno especial, de acordo
com o REGPG.

25°. A inscricdo em componentes curriculares dos estudantes regulares e especiais
sera responsabilidade do Colegiado do Programa, sob a coordenacao e controle
da Coordenacao de Registros Académicos (CARE), antes de cada periodo letivo,
no prazo estabelecido oficialmente no calendario da Universidade, de acordo
com o REGPG.

26°. A transferéncia de estudantes, de outros cursos de Mestrado ou Doutorado em
Fisica ou éreas afins, podera ser aceita pelo Colegiado de acordo com 0 REGPG.

Paragrafo Unico. Uma vez deferido o pedido de transferéncia, o Colegiado devera indicar

a necessidade ou ndo de adequacdes curriculares.

CAPITULO V - DO REGIME DIDATICO

Secdo | - DA DURACAO DOS CURSOS

Art. 27°. O Curso de Mestrado tera a duracdo minima de 02 (dois) e maxima de 06 (seis)

semestres. O Curso de Doutorado tera a duracdo minima de 04 (quatro) e
méaxima de 10 (dez) semestres, incluida nos respectivos prazos a entrega da
Dissertacdo ou Tese para julgamento.

Art. 28°. N&o se computard, para o tempo maximo de conclusdo do curso, o periodo

81°.

820,

correspondente a trancamento de matricula ou trancamento total de inscrigdo em
componentes curriculares, se o referido trancamento:

for aprovado pelo Colegiado do Programa, podendo ocorrer apenas pelo periodo de
01 (um) semestre;
ocorrer por motivo de satde, comprovado por atestado médico.

O trancamento referido no inciso Il desse artigo podera ser solicitado a qualquer
tempo.
Tanto o prazo de duragédo do trancamento referido no inciso Il, quanto o retorno do
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estudante as atividades académicas deverdo considerar informacgfes constantes em
atestado médico.

Secdo 11 - DO CURRICULO DE POS-GRADUACAO

Art. 29°.  As componentes curriculares dos Cursos do Programa séo constituidos de:

I.  disciplinas;
Il. atividades curriculares;
I1l. trabalho de conclusao.

81° As atividades obrigatorias referidas no item 11 compreendem:

l. Projeto de Dissertacdo, para o Mestrado;
Il.  Projeto de Tese, para 0 Doutorado;

1. Exame de Qualificacdo, para o Doutorado;
IV. Pesquisa Orientada;

V. Seminarios de Pesquisa;

VI. Proficiéncia em Lingua Estrangeira.

82°. Além das atividades expressas no §1°. deste artigo, o Tirocinio Docente Orientado
seré considerado como atividade optativa dos Cursos do Programa.

Art. 30°. A cada disciplina e a cada trabalho de conclusdo sera atribuido o nimero de
créditos correspondentes.

Paragrafo Unico. Cada unidade de crédito corresponde a 17 (dezessete) horas.

Art. 31°. As disciplinas, o seminario de pesquisa, o tirocinio docente e a pesquisa
orientada serdo desenvolvidas regularmente durante os periodos letivos, segundo
a disponibilidade de pessoal docente e as necessidades dos estudantes.

81° As disciplinas poderdo ser ministradas, excepcionalmente, por professores nédo
pertencentes ao corpo docente do Programa, a critério do Colegiado;

82°. As disciplinas e outras atividades poderdo ser desenvolvidas, excepcionalmente, em
periodos especiais, a critério do Colegiado.

Art. 32°, Para a obtencdo do Diploma de Mestre em Fisica o estudante devera integralizar
no minimo 36 (trinta e seis) créditos, assim distribuidos:

I. 16 (dezesseis) créditos em disciplinas;
I1. 20 (vinte) créditos na dissertagdo de Mestrado.

Paragrafo Unico. Os créditos em disciplinas serdo distribuidos da seguinte maneira:

I. 12 (doze) créditos correspondentes as disciplinas do nicleo obrigatério que séo:
Mecanica Quantica I, Eletrodindmica Classica | e Fisica Estatistica;

Il. 04 (quatro) créditos correspondentes as disciplinas optativas escolhidas pelo
estudante, ouvido o orientador.

Art. 33°. Para a obtengdo do Diploma de Doutor em Fisica o estudante devera comprovar
a publicacdo ou aceitacdo de pelo menos um artigo relacionado a tese em
periddico classificado no sistema Qualis-Periddicos da CAPES nas categorias A
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81°.

§2°.

Art.

81°.
820,
83°.

Art.

Art.

81°.

820,

Art.

ou B da area de Astronomia/Fisica e integralizar no minimo 68 (sessenta e 0ito)
créditos assim distribuidos:

28 (vinte e oito) créditos em disciplinas;

. 40 (quarenta) créditos na tese de Doutorado.

Os créditos em disciplinas serdo distribuidos da seguinte maneira:

I. 12 (doze) créditos correspondentes as disciplinas do nucleo obrigatorio que séo:
Mecanica Quantica I, Eletrodinamica Classica | e Fisica Estatistica;

Il. 16 (dezesseis) créditos correspondentes as disciplinas optativas escolhidas pelo
estudante, ouvido o orientador.

Os créditos em disciplinas obtidos durante o curso de Mestrado em Fisica do PPGF
serdo computados para a integralizacdo dos créditos em disciplinas do curso de
Doutorado, quando solicitado pelo estudante.

34°. O curso de Doutorado podera conceder créditos por artigos cientificos
publicados ou aceitos para publicagdo em revistas especializadas indexadas, de
circulacdo internacional, classificadas como A ou B no sistema Qualis-
Periddicos da CAPES na area Astronomia/Fisica, relacionados a seu projeto de
tese.

Os créditos serdo concedidos por requerimento do interessado ao Colegiado, com
anuéncia do orientador.

Os créditos concedidos serdo computados para a integralizacdo exigida, relativa a
carga horaria em optativas.

Os créditos assim atribuidos ndo poderdo exceder o limite de 04 (quatro) créditos.

35°%. O aproveitamento ou convalidacao de estudos em disciplinas de P6s-Graduacao
realizados anteriormente na UFBA ou em outras Instituicbes de Ensino Superior
serd feito segundo os critérios estabelecidos no REGPG.

36°. A atividade Seminarios de Pesquisa tem por finalidade ampliar o conhecimento
dos estudantes do PPGF/IF-UFBA nos diversos tdpicos atuais de pesquisa em
Fisica.

A cada semestre, 0 Colegiado de Pds-Graduagdo constituird uma comissao para
organizar uma série de seminarios sobre temas atuais de pesquisa nas diferentes areas
da Fisica e areas correlatas.

Para aprovacao, o estudante matriculado devera comparecer a pelo menos 75% dos
seminarios do semestre.

37°. O Tirocinio Docente Orientado tem por finalidade complementar a capacitacao
do estudante do Programa de Pds-Graduacéo stricto sensu para o desempenho
de atividade de ensino em nivel superior.

Paragrafo unico. As atividades a serem desenvolvidas pelo estudante deverdo ser propostas

e acompanhadas por um docente do Instituto de Fisica da UFBA que esteja
ministrando disciplina de graduacao, e avaliadas pelo Colegiado e pela Comisséo de
Ensino do IFUFBA.

Secdo 111 - DA ORIENTACAO E ACOMPANHAMENTO DO ESTUDANTE
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Art. 38°. O estudante regularmente matriculado no Programa tera um Orientador
Académico e, eventualmente, um co-orientador.

81° O estudante devera escolher seu orientador dentre um dos membros do Corpo
Docente do Programa, respeitando-se a disponibilidade de vagas.

82°. O Colegiado podera aceitar como co-orientador professores ndo pertencentes ao
Corpo Docente do Programa, a partir de solicitacdo do estudante e do orientador.

Art. 39°, S&o atribuicdes do orientador:

I.  definir o programa de estudos e demais atividades, acompanhar a elaboracdo do
Projeto de Dissertacdo ou Tese, bem como acompanhar a elaboracdo da Dissertacao
ou Tese do estudante em todas as etapas de desenvolvimento de seu programa;

Il.  diagnosticar problemas e/ou dificuldades que possam interferir no desempenho do
estudante e orienta-lo na busca de solugdes;

I1l. informar o Colegiado, quando solicitado, sobre o andamento das atividades
desenvolvidas pelo orientando, bem como solicitar as providéncias necessarias ao
atendimento do estudante em sua vida académica;

IV. emitir parecer em processos iniciados pelo orientando, quando pertinente, a critério
do Colegiado, para apreciacdo do mesmo;

Art. 40°. Ao estudante orientando compete:

I.  conhecer 0o REGPG, o Estatuto e o Regimento Geral da UFBA,;

Il.  conhecer o Projeto Pedagdgico do seu curso/programa, o Regimento Interno do
IFUFBA e o presente Regulamento;

I1l. elaborar, em conjunto com o orientador, um plano adequado de estudos;

IV. cumprir o cronograma de orientacdo elaborado em conjunto com o professor
orientador;

V. buscar, com a devida antecedéncia, orientacdes relativas a inscri¢cdo semestral,
trancamento, aproveitamento de estudos, atividades complementares, intercambio e
outros atos de interesse académico;

VI. informar o professor orientador sobre possiveis dificuldades que esteja enfrentando
ou qualquer ocorréncia que interfira no seu desempenho académico.

Art. 41°. A partir de solicitacdo fundamentada do estudante ou do orientador, o Colegiado
poderd autorizar a substituicdo do orientador.

Paragrafo Unico. A mudanga de orientador ndo implica na ampliagdo do tempo maximo
para a concluséo do curso.

Secdo IV — DA AFERICAO DE RENDIMENTO

Art. 42° A aferi¢do de rendimentos dar-se-a de acordo com o que estabelece 0 REGPG.

Art. 43°. Sera reprovado na disciplina o estudante que obtiver média inferior a 5,0 (cinco)
ou deixar de frequentar mais de 25% das atividades da mesma.

10
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Art. 44°, Sera permitido ao estudante repetir uma Unica vez as disciplinas nas quais tenha
obtido nota inferior a 7,0 (sete).

Paragrafo unico. No caso previsto no caput deste artigo, sera considerada apenas a nota
obtida pelo estudante na ultima vez em que cursou a disciplina.

Art. 45° O estudante da pos-graduacdo podera ter a sua matricula cancelada caso:

I. sejareprovado em dois componentes curriculares;

Il. seja reprovado duas vezes no mesmo componente curricular;

I11. seja reprovado em Trabalho de Concluséo e ndo se submeta a novo julgamento, com
aprovacao, no prazo de seis (06) meses para 0 mestrado e de doze (12) meses para o
doutorado;

IV. deixe de se inscrever em pelo menos um componente curricular em um semestre,
sem que tenha havido trancamento de matricula;

V. ndo integralize os créditos definidos para o curso ou ndo deposite o seu trabalho de
conclusdo nos limites méximos definidos pelo disposto no Art. 27°.

Secdo V - DA PESQUISA ORIENTADA

Art. 46°. A Pesquisa Orientada constara de todas as atividades necessarias a elaboracao
da Dissertacdo ou Tese, sendo realizada sob supervisao do orientador.

81° O estudante s6 podera matricular-se em Pesquisa Orientada apds haver integralizado
os créditos de pelo menos duas disciplinas obrigatorias.

82°. Na atividade Pesquisa Orientada, o estudante sera considerado aprovado (AP) ou
reprovado (RP) segundo avaliagdo do orientador.

Secdo VI - DOS PROJETOS DE DISSERTACAO E TESE

Art. 47°. O Projeto de Dissertacdo, atividade obrigatoria para o mestrado, devera ser
entregue pelo estudante ao colegiado, com anuéncia do orientador, até o final do
semestre em que efetuou inscrigdo na respectiva atividade curricular.

81° O estudante de mestrado devera se inscrever na atividade Projeto de Dissertacdo até
0 segundo semestre letivo, contado a partir do seu ingresso no curso.
82°. O Projeto de Dissertagdo devera constar de, pelo menos: Introducéo, objetivos gerais
e especificos, revisdo da literatura (fundamentacdo tedrica e/ou experimental),
metodologia, resultados esperados, infraestrutura para a execucdo, cronograma de
atividades e referéncias bibliogréaficas.
83°. O Colegiado deverd homologar o Projeto de Dissertacdo com base no parecer de um
de seus membros.
Art. 48° O Projeto de Tese, atividade obrigatdria para o doutorado, devera ser entregue
pelo estudante ao colegiado, com anuéncia do orientador, até o final do semestre
em que efetuou inscrigdo na respectiva atividade curricular.

81° O estudante de doutorado devera se inscrever na atividade Projeto de Tese até o
quarto semestre letivo, contado a partir do seu ingresso no curso.

82°. A apresentacdo e defesa publica do Projeto de Tese devera ocorrer perante uma
Banca Examinadora até 30 (trinta) dias apds a sua entrega.

83%. O Projeto de Tese devera constar de, pelo menos: introducéo, objetivos gerais e
especificos, revisdo da literatura (fundamentacdo tedrica e/ou experimental),

11
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840,
85°.

86°.

metodologia, resultados esperados, infraestrutura para a execucdo, cronograma de
atividades e referéncias bibliograficas.

A Banca Examinadora sera escolhida pelo Colegiado do PPGF a partir de uma lista
de seis nomes, sugeridos pelo orientador.

A Banca Examinadora sera composta por 03 (trés) membros, podendo incluir o
orientador ou o co-orientador, quando houver.

A Banca Examinadora emitira parecer atribuindo conceito aprovado (AP) ou
reprovado (RP) com base no texto, na apresentacdo e na defesa do Projeto de Tese,
para posterior homologacéo do Colegiado do PPGF.

Secdo VII - DO EXAME DE QUALIFICACAO DO DOUTORADO

Art. 49°, O Exame de Qualificacdo de Doutorado, atividade obrigatdria para o Doutorado,

81°.

820,

8§3°.

840,

85°.

86°.

consistird de apresentacdo publica de um seminario no qual o estudante fard uma
exposicdo preliminar de sua Tese, seguido de arguicdo por uma Banca
Examinadora.

O estudante de doutorado devera se inscrever na atividade Exame de Qualificacao
até o sétimo semestre letivo, contado a partir do seu ingresso no curso, e
necessariamente ap0s a aprovacao na atividade Projeto de Tese.

O estudante deverd cumprir a atividade até o final do semestre em que efetuou
inscricao.

A apresentacdo e defesa publica devera ocorrer perante uma Banca Examinadora pelo
menos 20 (vinte) dias apds a entrega de material escrito relacionado com o trabalho
de tese contendo, pelo menos, a metodologia do trabalho e os resultados obtidos até
entao.

A apresentacdo tera uma duracdo minima de 30 minutos e maxima de 50 minutos,
seguido de uma arguicdo pela Banca Examinadora. A Banca Examinadora avaliara o
dominio do estudante sobre o trabalho em execucdo, o andamento da tese e a
possibilidade da conclusdo no prazo regulamentar, podendo fazer sugestfes de
acréscimos ou modificac6es, quando for o caso.

A Banca Examinadora serd composta por trés membros, podendo incluir o orientador
ou co-orientador, quando houver, e escolhida pelo Colegiado do PPGF a partir de
uma lista de seis nomes, sugeridos pelo orientador, com pelo menos um membro
externo ao programa e ao Instituto de Fisica da UFBA.

A Banca Examinadora emitira parecer atribuindo conceito aprovado (AP) ou
reprovado (RP) com base no texto, na apresentacdo e na defesa, para posterior
homologacdo do Colegiado do PPGF.

Secdo VIII — DA PROFICIENCIA EM LINGUA ESTRANGEIRA

Art. 50°. Os estudantes dos cursos de Mestrado e Doutorado deverdo demonstrar

81°.

§2°.

proficiéncia na lingua inglesa.

A proficiéncia deve ser comprovada, a partir do ingresso no PPGF, em até trés
semestres para 0 Mestrado e cinco semestres para o Doutorado.

Os estudantes estrangeiros, além da proficiéncia em lingua inglesa, deverdo
demonstrar proficiéncia na lingua portuguesa, dentro dos mesmos prazos citados no
§1° deste artigo.

12
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Art.

Art.

81°.

§2°.

8§3°.

Art.

81°.

820,

8§3°.

840,

85°.

86°.

87°.

88°.

51°. A documentacdo comprobatdria da Proficiéncia sera definida pelo Colegiado do
PPGF.

CAPITULO VI - DA CONCLUSAO DO CURSO

52°. Como trabalho de conclusdo de curso serd exigida a elaboracdo de uma
Dissertacéo, no caso do Curso de Mestrado, e de uma Tese, no caso do Curso de
Doutorado.

A solicitacdo do julgamento final desse trabalho sera feita ao Coordenador do
Colegiado pelo estudante, juntamente com a entrega de 01 (uma) copia digital da
dissertacdo ou tese.

Somente sera aceito para julgamento o trabalho de conclusdo do estudante que ja
tenha integralizado todos os créditos em disciplinas e, que tenha sido aprovado em
todas atividades curriculares obrigatérias do curso descritas no § 1° do artigo 29° e
cumprir o disposto no artigo 33° deste Regulamento.

A Tese de Doutorado devera constituir contribuicdo relevante e original na area de
concentracdo do estudante.

53° O trabalho de conclusdo sera julgado por uma Banca Examinadora escolhida
pelo Colegiado, ouvido o orientador.

No caso do Mestrado, a Banca Examinadora serd composta, no minimo, por 03 (trés)
membros titulares e 01 (um) membro suplente, podendo ser incluso o orientador,
com pelo menos um ter¢o (1/3) ndo pertencente ao corpo docente do curso,
preferencialmente de outra instituicéo.

A Banca Examinadora de Mestrado sera aprovada pelo Colegiado a partir da
indicacdo, pelo orientador, de pelo menos (03) trés membros do corpo docente do
programa e 03 (trés) docentes ou pesquisadores externos ao programa, excluindo o
orientador.

No caso do Doutorado, a Banca Examinadora sera composta por, pelo menos, 05
(cinco) membros titulares e 02 (dois) suplentes, podendo ser incluso o orientador,
com pelo menos um ter¢o (1/3) ndo pertencente ao corpo docente do curso,
preferencialmente de outra instituicéo.

A Banca Examinadora de Doutorado sera aprovada pelo Colegiado a partir da
indicacdo, pelo orientador, de pelo menos 05 (cinco) membros do corpo docente do
programa e 05 (cinco) docentes ou pesquisadores externos ao programa, excluindo o
orientador.

No caso de haver um co-orientador, este podera participar da banca como membro
ouvinte.

O Colegiado podera indicar como membros da Banca Examinadora docentes ou
pesquisadores ndo indicados pelo orientador, caso julgue pertinente.

Aprovada a Banca Examinadora, o Coordenador do Colegiado encaminhara a cada
examinador uma copia digital do trabalho e as informagfes pertinentes sobre o
processo de julgamento, incluindo data prevista para a apresentacdo e defesa da
dissertacéo ou tese, ndo sendo esta inferior a trinta (30) dias e superior a sessenta (60)
dias da data dessa aprovagéo.

A data da defesa da dissertacdo ou tese poderd ser alterada se um dos membros da
Banca Examinadora solicitar a reformulacdo do trabalho, por meio de um parecer
circunstanciado por escrito, com antecedéncia minima de uma semana da data
marcada para a defesa, desde que as razdes sejam consideradas procedentes pelo
Colegiado do Programa e pelo orientador.
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89°. Caso 02 (dois) ou mais membros da banca solicitem o adiamento conforme o disposto
no §8° deste artigo, a defesa da dissertacdo ou tese podera ser cancelada, desde que
as razdes sejam consideradas procedentes pelo Colegiado do Programa e pelo
orientador.

810°. Havendo cancelamento, o candidato tera mais uma oportunidade de solicitar a defesa,
observado o prazo méaximo de concluséo do curso.

811°. A ndo observancia do prazo estabelecido no §7° deste artigo facultara a substitui¢éo
de um ou mais membros da Banca Examinadora.

812°. A apresentacdo da dissertagdo/tese devera ter duracdo minima de 50 (cinquenta)
minutos e maxima de 60 (sessenta) minutos, descontado o tempo de arguicdo pela
banca examinadora.

Art. 54°. O julgamento do trabalho de conclusdo devera ser feito mediante defesa, com
apresentacdo e arguicdo oral, em sessdo publica do Colegiado, apds o qual cada
membro da Banca Examinadora emitira parecer.

Art. 55° O trabalho de conclusédo seré considerado aprovado se obtiver a recomendacao
de aprovacao de, no minimo, dois tercos (2/3) dos examinadores.

Paragrafo Unico. O estudante que tiver seu Trabalho de Conclusdo reprovado podera
submeter-se a novo julgamento, a critério do Colegiado do Programa, dentro do prazo
maximo de seis (06) meses para 0 Mestrado e de um (01) ano para o Doutorado.

Art. 56°. A Banca Examinadora poderd condicionar a emissdo de pareceres finais a
efetivacdo de reformulacbes que, embora necessarias, ndo impliqguem na
alteracdo da substancia fundamental do trabalho.

Paragrafo Unico. O estudante de Mestrado ou Doutorado dispora de 60 (sessenta) dias para
efetivar as alteracdes e as encaminhar ao Presidente da Banca Examinadora, através
do Colegiado, para a emissao de pareceres finais.

Art. 57°. O candidato aprovado devera enviar ao Colegiado, 01 (uma) copia impressa e
uma copia digital da versao final da Dissertacdo ou da Tese podendo incluir, sob
supervisdo do orientador, pequenas correcdes sugeridas pela Banca
Examinadora.

Paragrafo unico. O Colegiado enviaréa a cdpia impressa da versao final para o Sistema de
Bibliotecas da UFBA, devendo a versdo digital ser arquivada no CEAPG.

Art. 58°. Aprovado o Trabalho de Conclusdo, o Colegiado apreciara o resultado e, apds
homologagdo, encaminhara a Coordenacdo de Atendimento e de Registros
Estudantis (CARE) processo de autorizagdo para a emissdo do Diploma,
contendo:

81° ata da sessdo publica do Colegiado em que a defesa ocorreu, acompanhada dos
pareceres da Banca Examinadora;
82°. ata da sessdo do Colegiado em que foi homologado o resultado da avaliagéo.

CAPITULO VII — DAS DISPOSICOES GERAIS E TRANSITORIAS

Art. 59°. Os casos omissos no presente Regulamento serdo decididos pelo Colegiado do
Programa de Pos-Graduagdo em Fisica, com excecdo daqueles que tratem de matéria
referente ao Regimento interno do Instituto de Fisica ou 0 REGPG da UFBA; neste
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Art. 60°.

caso, a decisdo cabera a Congregacdo do Instituto de Fisica e aos conselhos da
administracdo central da UFBA no que couber a cada 6rgao.

Nos primeiros 2 (dois) anos de funcionamento do Programa, para fins de
credenciamento, o docente devera satisfazer, além do disposto no §1° do Art. 13 deste
Regulamento, um dos seguintes critérios:

| — ser bolsista de produtividade do CNPq ou

I —ter experiéncia em orientacdo de mestrado ou doutorado e ter publicado pelo menos
15 artigos nos ultimos 10 (dez) anos ou

Il — ter experiéncia comprovada em fisica experimental com a publicacdo de, ao
menos, 5 (cinco) artigos qualificados pela CAPES na &rea de Astronomia/Fisica, no
ultimo quadriénio.

Paragrafo unico. Os docentes que compordo, inicialmente, o corpo docente do
programa sdo aqueles listados no anexo II.

O presente Regulamento entrara em vigor a partir da data de sua publicagdo, revogadas
as disposicBGes em contrério.
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ANEXO Il

Professores Permanentes

1- Aline Medina dos Santos

2- Antdnio Ferreira da Silva

3- Caio Mario Castro de Castilho

4- Denis Gilbert Francis David

5- Ernesto Pinheiro Borges

6- Fernando de Brito Mota

7- Frederico Vasconcellos Prudente
8- luri Muniz Pepe

9- Jorge Mério Carvalho Malbouisson
10- José Garcia Vivas Miranda

11- Luciano Melo Abreu

12- Roberto Fernandes Silva Andrade
13- Roberto Rivelino de Melo Moreno
14- Saulo Carneiro de Souza Silva

15- Suani Tavares Rubim de Pinho
16- Thiago Albuquerque de Assis
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ANEXO I

EMENTAS DAS DISCIPLINAS

Disciplinas ja existentes:

1) ENG647 Sensores e Instrumentagdo
2) ENG653 Aquisicao de Dados em Tempo Real

Departamento de Fisica Geral:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

FIS514 - Fisica do Estado Sélido |

FIS526 - Sistemas Fora do Equilibrio

FIS527 - Transi¢Ges de Fase e Fenbmenos Criticos
FI1S528 - Eletrodindmica Classica Il

FIS550 - Teoria Quantica dos Campos |

FIS553 - Semicondutores

FISA45 - Teoria Quantica dos Campos Il

FISA46 - Relatividade Geral

FISA49 - Técnicas Experimentais e Aplicacdes de Semicondutores e Novos Materiais
10) FISA53 - Sistemas Complexos
11) FISA50 - Energia Solar

Departamento de Fisica do Estado Sélido:

12) FIS515 - Fisica do Estado Solido 11

13) FIS531 - Teoria Quantica de Muitos Corpos

14) FIS548 - Fisica Atdmica e Molecular |

15) FIS551 - Teoria de Grupos Aplicada a Fisica

16) FISA4T - Teoria e Aplicagbes em Espectroscopia Molecular
17) FISA51 - Teoria Quéantica de Espalhamento

18) FISAL2 - Fisica de Superficies

Novas disciplinas:

Departamento de Fisica da Terra e do Meio Ambiente
19) FISXXX - Fisica Computacional

Departamento de Fisica do Estado Sélido:

20) FISXXX - Mecanica Quantica |
21) FISXXX - Mecénica Quantica Il

Departamento de Fisica Geral:

22) FISXXX - Fisica Estatistica
23) FISXXX - Eletrodindmica Classica |
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24) FISXXX - Cosmologia Tedrica e Observacional
25) FISXXX - Modelo Padréo da Fisica de Particulas

EMENTAS DAS NOVAS DISCIPLINAS

Cbodigo e nome do componente curricular: [Departamento: Carga Horaria:
FISXXX Mecéanica Quantica | Departamento de Fisicado [T 68 — 4 créditos
Estado Sélido
Modalidade: Disciplina Area de concentracdo: |[Natureza: obrigatoria
Fisica
Pré-requisito: Nao ha Médulos de alunos: 15
Ementa:

A equacdo de Schrddinger e resolucéo de sistemas simples; Fundamentos, Espacos de Hilbert,
Operadores e Observaveis; Dinamica quantica; Teoria do Momento Angular; Simetrias; Particulas
Idénticas; Teoria de Perturbacdo Independente do Tempo.

Bibliografia:

1. C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Laloe, Quantum Mechanics, vol. 2 Wiley 1992.

2. J. J. Sakurai, J. Napolitano, Modern Quantum Mechanics Addison-Wesley 1994,

3. A.F.R. de Toledo Piza, Mecanica Quéantica, EDUSP, 2003.

4. P. A. M. Dirac, The Principles of Quantum Mechanics, Claredon Press, Oxford 1958.
5. A. Messiah, Quantum Mechanics, North Holland, Amsterdam 1961

6. L. D. Landau; E. M. Lifshitz, Quantum Mechanics, Pergamon Press, Oxford 1974.

Cdédigo e nome do componente curricular: |Departamento: Carga Horaria:
FISXXX Mecéanica Quantica Il Departamento de Fisicado T 68 — 4 créditos
Estado Sdlido
Modalidade: Disciplina Area de concentragdo: [Natureza: optativa
Fisica
Pré-requisito: Nao ha Modulos de alunos: 15
Ementa:

Teoria de perturbacdo dependente do tempo, método variacional e métodos de aproximagao semi-
classicos; Teoria do espalhamento, equacdo de Lippman-Schwinger; A matriz S e suas
aplicacdes, sistemas multieletrénicos; Interacao da radiacdo com a matéria, espalhamento por um
campo central; Mecénica quéntica relativistica; Formulacdo de Feynman da teoria quantica.

Bibliografia:

1. C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Laloe, Quantum Mechanics, vol. 2 Wiley 1992.

2. J. J. Sakurai, J. Napolitano, Modern Quantum Mechanics Addison-Wesley 1994.

3. A.F.R. de Toledo Piza, Mecanica Quéantica, EDUSP, 2003.

4. P. A. M. Dirac, The Principles of Quantum Mechanics, Claredon Press, Oxford 1958.

5. A. Messiah, Quantum Mechanics, North Holland, Amsterdam 1961

6. R. P. Feynman, A. R. Hibbs, Quantum Mechanics and Path Integrals, McGraw-Hill 1965.
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Caodigo e nome do componente curricular:
FISXXX Fisica Estatistica

Departamento:
Departamento de Fisica Geral

Carga Horaria:
T 68 — 4 créditos

Modalidade: Disciplina

Area de concentracgao:
Fisica

Natureza: obrigatoria

Pré-requisito: Nao ha

Médulos de alunos: 15

Ementa:

Elementos bésicos de termodindmica; Variaveis e equacgdes de estado; As equacdes de Liouville
e Von Neumann; Conceitos basicos da Mecanica Estatistica: ensembles classicos e quanticos,
funcao distribuicdo, matriz densidade e limite termodinamico; Gas ideal classico e gas classico
com interacbes; Gases ideais quanticos; Teoria fenomenoldgica de transicdes de fase; Sistemas
paramagnéticos e ferromagnéticos.

Bibliografia:

. R. Balescu, Equilibrium and Nonequilibrium Statistical Mechanics, John Wiley, NY 1975.

. H. B. Callen, Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, John Wiley, NY 1985.

. K. Huang, K, Statistical Mechanics, John Wiley, NY 1963.

. R. D. Landau, E. M. Lifshitz, Statistical Physics, Volumes 8 e 9, Pergamon Press, Oxford 1977.
. R. K. Pathria, Statistical Mechanics, Pergamon Press, Oxford 1974.

. L. E. Reichl, A Modern Course in Statistical Physics, Texas Un. Press 1980.

. S. R. A. Salinas, Introducao a Fisica Estatistica, EDUSP, Sdo Paulo 1997.

NoO o~ WNPR

Carga Horaria:
T 68 — 4 créditos

Cbodigo e nome do componente curricular:
FISXXX EletrodindAmica Classica |

Departamento:
Departamento de Fisica Geral

Area de concentracdo: |[Natureza: obrigatéria

Fisica

Modalidade: Disciplina

Pré-requisito: Nao ha Médulos de alunos: 15

Ementa:

Eletrostatica; Magnetostética; Meios dielétricos e magnéticos; Expansao multipolar; Equacéo de
Laplace; problemas de contorno; método das imagens; Campos variaveis no tempo; equacodes de
Maxwell; leis de conservacgdo; invariancia de calibre; Ondas eletromagnéticas; potenciais
retardados; emissao de radiacdo eletromagnética.

Bibliografia:

1. J. D. Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley, NY, 1975.

2. L. D. Landau e E. M. Lifshitz, The Classical theory of Fields, Course of Theoretical Physics Vol
2, Eusevier, Oxford 1975.

3. J. Frenkel, Principios de Eletrodinamica Classica, Edusp, Sdo Paulo 1996.

4. M A. Heald e J. B. Marion, Classical Electromagnetic Radiation, 3 ed, Brooks Cole, NY 1994.
5. GRIFFITHS, David J. Eletrodindmica. S&o Paulo: Pearson Addison Wesley 2011.
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Cadigo e nome do componente curricular:
FISXXX Cosmologia Tedrica e Observacional

Departamento:
Departamento de Fisica Geral

Carga Horaria:
T 68 — 4 créditos

Modalidade: Disciplina

Area de concentracio:
Fisica

Natureza: optativa

Pré-requisito: Nao ha

Médulos de alunos: 15

Ementa: Esta disciplina consiste numa introducdo a cosmologia moderna, com énfase nos aspectos
observacionais. Inicia-se com uma revisdo da teoria da relatividade geral e do modelo cosmoldgico
padréo, ou seja, a métrica de Robertson-Walker, as equacdes de Friedmann, suas solucdes e a lei de
expansdo de Hubble. A seguir definem-se as diferentes distancias usadas em cosmologia, a saber:
distancia propria, distancia luminosidade e distancia diametro-angular. Passa-se entdo a estudar os
principais testes observacionais dos modelos cosmologicos modernos: as relacdes distancia-redshift
de supernovas la, as oscilagdes acusticas baridnicas e o espectro de anisotropias da radiacdo cosmica
de fundo, com énfase na posicdo de primeiro pico acustico. Por fim, faz-se uma introducéo a teoria
de perturbac6es e sua aplicacdo ao estudo da distribuicé@o de estruturas em larga escala.

Bibliografia:

Steven Weinberg: Cosmology;

Barbara Ryder: Introduction to Cosmology;
Scott Dodelson: Modern Cosmology;

Stephen Serjeant: Observational Cosmology.

Andrew Liddle: An Introduction to Modern Cosmology;

Luca Amendola e Shinji Tsujikawa: Dark energy — theory and observations

Cbodigo e nome do componente curricular:
FISXXX Fisica Computacional

Departamento:
Departamento de Fisica da
Terra e do Meio Ambiente

Carga Horaria:
T 68 — 4 créditos

Modalidade: Disciplina

Area de concentracgao:
Fisica

Natureza: optativa

Pré-requisito: Nao ha

Médulos de alunos: 15

Ementa:

Introducdo a Analise Numérica; Introducdo a Programacdo Cientifica; Integracdo Numérica;
Diferenciacdo Numérica; Solucdo Numérica de Equacbes Algébricas; Solugcdo Numérica de
Sistemas Lineares; Solucdo Numérica de EquacBes Diferenciais Ordinarias; Aplicacdes em
Fisica: Péndulo Simples Linear, Péndulo Simples N&o-Linear; Oscilador Harménico, Particula
livre, Particula em Pogo de Potencial, Problemas de Autovalor, Liga¢cdes Quimicas em Sélidos,
etc.

Bibliografia:

R. H. Landau, M. J. Paez, and C. C. Bordeianu: A Survey of Computational Physics,
Introductory

Computational Science, Princeton University Press (2008).

N. Giordano and H. Nakanishi: Computational Physics, 2nd edition, Prentice Hall, New Jersey
(2005).

J. Thijssen, Computational Physics, Cambridge University Press, Cambridge (2007).
S. Koonin and D. Meredith, Computational Physics- Fortran Edition, Westview Press (1998).
K. Varga and J. A. Driscoll, Computational Nanoscience, Cambridge University Press, Cambridge
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Cddigo e nome do componente curricular:  [Departamento: Carga Horaria:
FISXXX Modelo Padrao da Fisica de Departamento de Fisica [T 68 — 4 créditos
Particulas Geral
Modalidade: Disciplina Area de concentracdo: |Natureza: optativa
Fisica
Pré-requisito: N&o ha Moadulos de alunos: 15
Ementa:

Introducdo ao Modelo Padrdo: campos; teor das particulas no cenério do Modelo Padréo; simetrias
relevantes. Grupo de Renormalizacdo: Fluxo Wilsoniano e Pontos Fixos; EquacGes do Grupo de
Renormalizagéo; Discussdo da fungdo beta; funcdo beta da Cromodindmica Quéntica (QCD) e
liberdade assintotica; renormalizacdo de operadores compostos. Quebra Espontanea de Simetria:
revisdo do teorema de Goldstone; o modelo sigma e a quebra da simetria quiral da QCD; pions
como bdsons de Goldstone; mecanismo de Higgs do Modelo Padrdo e simetria de gauge da teoria
eletrofraca. Setor de sabores: matriz de Cabibbo-Kobayashi-Maskawa (CKM); auto-estados de
massa e de sabor; interacdes fracas; correntes neutras e de mudanca de sabor; violagdo CP em
processos de decaimento; simetria dos quarks pesados; neutrinos de Dirac e de Majorana;
mecanismo ‘“‘see-saw’”’. Fenomenologia do setor de Higgs. Anomalias: anomalias globais;
anomalias na teoria de gauge quiral. Setores topoldgicos em Teorias de Gauge e Instantons:
transformacbes de gauge, vacuos theta, instantons e quebra da simetria U(1)a. Questdes e
problemas do modelo Padrdo: naturalidade e o problema de hierarquia; teorias de grande
unificacdo; formulacdo nao-perturbativa (rede).

Bibliografia:

1. M. Peskin e D. Schroeder, Quantum Field Theory, Addison-Wesley, 1995.

2. S. Weinberg, The Quantum Theory of Fields, Vols. 1 e 2, Cambridge University Press, 1995.
3. Donoghue, John F., Eugene Golowich, and Barry R. Holstein. Dynamics of the Standard Model
(Cambridge Monographs on Particle Physics, Nuclear Physics, and Cosmology). Vol. 2.
Cambridge, UK: Cambridge University Press, 1992. ISBN: 9780521362887.

4. Coleman, Sidney. Aspects of Symmetry: Selected Erice Lectures of Sidney Coleman.
Cambridge, UK: Cambridge University Press, 1985.

5. Georgi, Howard. Weak Interactions and Modern Particle Theory. Menlo Park, CA:
Benjamin/Cummings Pub. Co., 1984.

6. Zee, A. Quantum Field Theory in a Nutshell. Princeton, NJ: Princeton University Press, 2003.

EMENTAS DAS DISCIPLINAS EXISTENTES

Nome: Energia Solar
Obrigatodria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Energia solar: O Sol; Influencia da atmosfera; Medida da insola¢do; Insolag&o no
Brasil. Converséo foto-térmica: Principios: absorcdo da luz, perdas por condugéo,
conveccao e radiacdo; Tecnologias: painéis planos, com espelho, sob vacuo,
superficies seletivas; AplicacGes a secagem, aquecimento, refrigeracao e producao
de vapor. Conversdo foto-voltaica: Principios: semicondutores, células fotovoltaicas;
Tecnologias: silicio, CdS, CulnSe2, etc.; Aplicacdes a iluminacao, telecomunicacdes
e sinalizacdo. Perspectivas: A energia solar no Brasil e no Mundo;Desenvolvimento
econdmico; Energia solar e Ambiente.

Bibliografia:
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Emilio Cometta, Energia Solar - Hemus-Livraria Editora Ltda (1978).

Wolgang Palz - Energia Solar E Fontes Alternativas - Hemus-Livraria Editora Ltda
(1981).

Adir M. Luiz - Como Aproveitar A Energia Solar, Editora Edgard Bllicher Ltda (1985)
Jéréme Goust, Le Solaire Pour Tous, Editions Le Courrier Du Livre (1992).

Bernard Equer, Energie Solaire Photovoltaique, Ellipses Editions Marketing (1993).
Alain Ricaud, Photopiles Solaires, Presses Polytechniques Et Universitaires
Romandes (1997).

Nome: Sensores e Instrumentacédo

Obrigatoria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Sensores, linearidade e ruido. Transdutores de presséo, temperatura, forca,
deslocamento, campo magnético piezelétricos, capacitivos e indutivos aplicados em
dispositivos eletromecénicos. Contagem de Eventos. Condicionamento de sinais;
Blindagem e aterramento dos sistemas de instrumentacdo. Distor¢do harménica e de
intermodulagdo em amplitude. Medida e teoria de erros.

Bibliografia:

Anderson, N. A., “Instrumentation for Process Measurement & Control”, Science
and Behavior Bks, (1997)

Antoniou, A., “Digital filters: analysis, design and applications”, McGraw-Hill, 2nd
ed., xxvi, 689 p., (1993);2nd ed.

Asociacon Mexicana de Ingenieros em Comunicaciones Electricas y Electronicas,
“Instrumentacion digital”, Mexico: Limusa, 483 p., (1986);

Beckwith, T. G., Marangoni, R. D., Lienhard, J. H., “Mechanical measurements”,
Addison-Wesley, (1993);

Bentley, J. P, “Principles of Measurement Systems”, Longman Scientific &
Technical, 3rd. ed., 479 p., (1995);

Dally, J. W., Riley, W. F., McConnel?, K. G., “ Instrumentation for engineering
measurements”’, John Wiley, 2nd ed, 584 p., (1993);

Doebelin, E. O., “Measurement systems”, McGraw-Hill, 4th ed., xxii, 960 p., (1990);
4th.ed.

Helfrick, A. D., Cooper, W. D., “Instrumentacdo eletrdnica moderna e técnicas de
medic¢do”, Prentice-Hall do Brasil, 324 p., (1994);

Histand, M. B., Alciatore, D. G., “Introduction to Mechatronics and Measurement
Systems”, Mcgraw-Hill, NY, (1999);

Kleitz, W., “Digital and Microprocessor Fundamentals - Theory and Applications”,
Prentice Hall, 590 p., (2000).

Nome: Aquisi¢do de Dados em Tempo Real

Obrigatoria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Sinais e Sistemas; Sistemas Lineares Invariantes no Tempo; Analise de Fourier para
Sinais e Sistemas Continuos e Discretos no Tempo; Filtragem; Modulacéo;
Amostragem; Transformada de Laplace; Transformada Z e Sistemas Lineares
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Realimentados. Aplicacdes em mecatrénica baseadas em conversores AD/DA,
motores de passo e interfaces de relé.
Bibliografia:

. Johnson, J. H., “Build Your Own Low Cost Data Acquisition and Display Devices”,
Tab Books, USA, (1993);

2. Malcolme, D., “Microcomputers and Laboratory Instrumentation”, Lawes, 2nd
Ed., Plenum Press, England, (1988);

3. Tocci, R., Widmer, N., Moss, G., “Digital Systems: Principles and Applications”,
Pretice Hall, USA, (2006).

Nome: Teoria Quantica de Espalhamento
Obrigatoria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

A natureza do problema de espalhamento, secao de choque, cinematica;
Espalhamento por potencial, método de ondas parciais, teorema 6tico,
deslocamentos de fase; A equagéo de Lippmann-Schwinger; aproximacao de Born;
Funcdes de Green; Séries de Born; Aproximacdes semi-classicas, aproximagao
eikonal; método WKB, Métodos Variacionais, método variacional de Schwinger,
Hulthein-Kohn; Espalhamento por potencial dependente do tempo; A matriz de
colisdo; probabilidades de transigcéo; se¢des de choque; A determinagdo da matriz
de colisdo.

Bibliografia:

C. J. Joachain, Quantum Collision Theory, Elsevier 1984.

P. Roman, Advanced Quantum Theory, Addison-Wesley 1965.

R. G. Newton, Scattering Theory of Waves and Particles, McGraw-Hill 1966.

J. R. Taylor, Scattering Theory: The Quantum Theory of Non-Relativistic Collisions,
Krieger 1972.

Wu, Ta-You, Quantum Theory of scattering, University of Alberta 1957.

M. S. Child, Molecular Collision Theory, Dover 1974.

J. E. G Farina, Quantum Theory of Scattering Processes, in The International
Encyclopedia of Physical Chemistry and Chemical Physics, Topic 2-Classical and
Quantum Mechanics ed. R. McWeeny, vol. 4, 1973.

Nome: Fisica de Superficies
Obrigatodria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Aspectos Basicos da Estrutura de Superficies Cristalinas: Cristalografia de
Superficies; Termodindmica e Mecénica Estatistica de Superficies; Reconstrugdo em
Superficies. Métodos Experimentais para Determinag&o Estrutural de Superficies:
Métodos de Difracdo (RHEED, LEED, PED); Métodos Geométricos e de
Imageamento Direto (STM, AFM, FEM, FIM). Espectroscopias de Elétrons e de
Dessorgéo: Espectroscopia de Foto-elétrons por Ultra-violeta (UPS); Espectroscopia
de Foto-elétrons por Raios X (XPS); Espectroscopia de Elétrons Auger (AES);
Dessorcéo Termo-estimutada (TPD). Estrutura de Camadas Adsorvidas: Deposi¢cao
de Metais em Semicondutores; Interacao entre Particulas Adsorvidas.

Bibliografia:
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D. P. Woodruff e T. A. Delchar, Modern Tecniques of Surface Science, Cambridge
University Press.

W. N. Unertl (Volume Editor) Physical Structure, Handbook of Surface Science,
Volume 1, North-Holland.

M. A. Van Hove, W. H. Weinberg, e C. M. Chan, Low Energy Electron Diffraction -
Experiment, Theory and Surface Structure Determination.

M. C. Desjonquéres e D. Spanjaard, Concepts in Surface Physics, Springer, Berlin.

Nome: Sistemas Complexos

Obrigatoria (S/N): N Carga Horaria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

N&ao-linearidade: teoria do caos e geometria fractal; Conceitos basicos e propriedades
dos sistemas complexos; Invariancia de escala em sistemas naturais; Criticalidade
auto-organizada; Modelos de autdomatos celulares; Nao-linearidade em dinamica
populacional; Modelos continuos e discretos de sistemas motivados por problemas
bioldgicos; Introducao a teoria de percolacdo; Redes complexas: conceitos basicos e
aplicacoes.

Bibliografia:

Fiedler-Ferrara, N. & Cintra Do Prado, C. P. — “Caos Uma Introdugao” - Edgard
Bllcher Ltda, Sao Paulo (1994).

Nadel, L. & Stein, D. L. (Editores) — “1993 Lectures In Complex Systems”, Lectures
Volume Vi In The Santa Fé Institute Studies In The Science Of Complexity — Addison-
Wesley Publishing Company — New York (1995).

Jensen, H. J. - “Self-Organized Criticality” — Cambridge University Press — Cambridge
(1998).

Wolfram, S. — “Cellular Automata And Complexity: Collected Papers” - Addison-
Wesley Publishing Company — New York (1994).

Stauffer, D. - “Introduction To Percolation Theory” - Taylor & Francis — London (1985).
Murray, J. D. — “Mathematical Biology” — Springer-Verlag - Volume | (1993) E Volume
li (2003) — New York

Brauer, F. & Castillo-Chavez, C. - “Mathematical Models In Population Biology And
Epidemiology” — Springer-Verlag — New York (2000).

Nome: Eletrodinamica Classica ll

Obrigatéria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Relatividade restrita, eletrodin@mica relativistica; Formulagéo covariante, formulagcéo
lagrangiana; Termodinamica de meios dielétricos e magnéticos, ferromagnetismo;
Condutividade, supercondutividade; Ondas eletromagnéticas e campos oscilantes em
meios materiais; Reacéo da radiacdo, espalhamento de ondas em meios materiais,
ionizacao por particulas rapidas.

Bibliografia:

J. D. Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley, NY, 1975.

L. D. Landau e E. M. Lifshitz, The Classical theory of Fields, Course of Theoretical
Physics Vol 2, Eusevier, Oxford 1975.

J. Frenkel, Principios de Eletrodinamica Classica, Edusp, Sao Paulo 1996.

M A. Heald e J. B. Marion, Classical Electromagnetic Radiation, 3 ed, Brooks Cole,
NY 1994,

Nome: Fisica Atdmica e Molecular |

Obrigatéria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

24



Proposta para 0 novo Programa de P6s-Graduagédo em Fisica

Ementa:

O problema de muitos corpos em atomos e moléculas; A aproximacéao de Born-
Oppenheimer; Modelo de particula independente: Aproximacao de Hartree-Fock;
Teoria do orbital molecular métodos semi-empiricos; Teoria do funcional da
densidade: aproximacao de Kohn-Sham. Func¢des de onda multi-configuracionais:
Interacdo de Configuragdes; Métodos multi-referenciais: MCSCF e CASSCF; Teoria
de perturbacdo de muitos corpos: particdo de Moller-Pesset.

Bibliografia:

R. McWenny, Methods of Molecular Quantum Mechanics. Academic Press, London,
1992.

A. Szabo, N. S. Ostlund. Modern Quantum Chemistry: Introduction to Advanced
Electronic Structure. Dover, NY, 1982.

Livraria da Fisica. Sao Paulo, 2004.

J. A. Pople, D. Beveridge, Approximate Molecular Orbital Theory, McGraw-Hill,
London, 1970.

R. G. Parr, W. Young, Density Functional Theory of Atoms and Molecules, Oxford,
1989

B. O. Roos, Adv. Chem. Phys. 1987, 69, 399-446.

J. D. M. Vianna, A. Fazzio, S. R. A. Canuto, Teoria Quantica de Moléculas e Sélidos.

Nome: Fisica do Estado Sélido |

Obrigatéria (S/N): N | Carga Horéria: 68 horas | Créditos: 4 créditos

Ementa:

Teoria de Drude, Sommerfeld e de Fermi para os metais; Niveis eletrdnicos para um
potencial periodico; Teorema de Bloch; O método das ligagdes fortes (tight binding);
Outros métodos de calculo da estrutura de bandas de energia; Semicondutores
homogéneos e ndo homogéneos; Propriedades termodindmicas e de transportes;
Elementos de magnetismo; Propriedades Dielétricas dos Materiais.

Bibliografia:

N. M. Ashcroft And N. D. Mermin, Solid States Physics, Holt Reinehart And Winston,
New York (1976).

H. Ibach And H. Lith, Solid- State Physics, Second Edition, Springer,1995.
J. M. Ziman, Eletrons And Phonons, Oxford (1960).

Chalikin, P. M. E Lubensky, T. C., Principles Of Condensed Matter Physics,
Cambridge University Press, Londres (1995).

J. M. Ziman, Principles Of The Theory Of Solids, Cambridge University Press (1972).

Nome: Fisica do Estado Saélido Il

Obrigatéria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Teoria classica e quantica de cristais harmonicos; Efeitos harmdnicos em cristais;
Teoria de liquidos de Fermi; Teoria quantica das vibra¢des de redes; Fonons em
metais; Quasi-particulas em metais; Interacdes eletron-fonon e fonon-fénon;
Magnetismo; Magnons e ressonancia magnética; Supercondutividade.

Bibliografia:

N. M. Ashcroft And N. D. Mermin, Solid States Physics, Holt Reinehart And Winston,
New York (1976).

H. Ibach And H. Lith, Solid- State Physics, Second Edition, Springer,1995.
J. M. Ziman, Eletrons And Phonons, Oxford (1960).

Chalikin, P. M. E Lubensky, T. C., Principles Of Condensed Matter Physics,
Cambridge University Press, Londres (1995).

J. M. Ziman, Principles Of The Theory Of Solids, Cambridge University Press (1972).
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Nome: Transi¢coes de Fase e Fendmenos Criticos
Obrigatoria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Teoria de campo médio: formulacao de Landau, Ginzburg-Landau, Weiss, etc.;
Solugbes exatas: matrizes de transferéncia, métodos de teoria de campos; Hip6teses
de escala e expoentes criticos; Teoria do grupo de renormalizacao; Aplicacdes
conformes; Andlise de escala de tamanho finito e grupo de renormalizacdo no espaco
real; Métodos de Monte Carlo; Sistemas desordenados e método das réplicas; Teoria
das singularidades, catastrofes e fractais; Conceitos de transi¢gfes de fase de
primeira ordem.

Bibliografia:

Amit D. J., Field Theory, The Renormalization Group, And Critical Phenomenal,
Mcgraw-Hill, New York (1979).

Binder, K. & Heermann, D. W., Monte Carlo Simulation In Statistical Physics, Springer
Verlag, Berlin (1992).

Cardy, J., Scaling And Renormalization In Statistical Physics, Cambridge University
Press, Cambridge (1996).

Domb, C And Green, R., Phase Transitions And Critical Phenomena, Vol. 6,
Academic Press, London (1976).

Domb, C And Lebowitz, J. L., Phase Transitions And Critical Phenomena, Vol. 8,
Academic Press, London (1976).

Ma, S-K., Modern Course Of The Critical Phenomena, Addison-Wesley, New York
(1976).

Nishimori, H., Statistical Physics Of Spin Glasses And Information Processing, Oxford
University Press, Oxford (2001).

Poston And Stewart, Catastrophe Theory And Its Application, Pitman, London (1976).
Pippard, B., Response And Stability, Cambridge University Press, Cambridge (1986).
Salinas, S. R. A., Introducéo A Fisica Estatistica, Edusp, Sdo Paulo (1997).

Stanley, H. E., Introduction To Phase Transitions And Critical Phenomena, Oxford
University Press, Oxford (1971).

Yeomans, J. M., Statistical Mechanics Of Phase Transitions, Clarendon Press, Oxford
(1992).

Nome: Teoria Quantica dos Campos |
Obrigatoria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Equacdes de onda e particulas relativisticas: problemas interpretativos; Teoria
cladssica de campos: formalismo lagrangeano; teorema de Noether e simetrias;
Quantizacdo de campos livres: campo escalar complexo; campo de Dirac; campo
eletromagnético; campo de Proca; Campos em interacdo: a matriz S e as férmulas de
reducao; teoria de perturbacédo; diagramas de Feynman; Processos elementares na
eletrodin@mica quéntica.

Bibliografia:

M. E. Peskin and D. V. Schroeder, An Introduction to Quantum Field Theory, Addison-
Wesley, Reading (1995).

Landau and Lifshitz, Quantum Electrodynamics, Vol 4 2" edition, Elsevier, NY (2008).
L. H. Rider, Quantum Field Theory, 2nd edition, Cambridge (1996).

M. O. C. Gomes, Teoria Quantica dos Campos, Edusp, Sdo Paulo (2002).

F. Gross, Relativistic Quantum Mechanics and Field Theory, John Wiley & Sons, New
York (1993).

Itzykson and J.-B. Zuber, Quantum Field Theory, McGraw-Hill, New York (1980).
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Nome: Teoria Quantica dos Campos Il

Obrigatoria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Métodos funcionais: campos escalares, espinoriais e teorias de calibre;
Renormalizacao perturbativa: corre¢des radiativas; contagem de poténcias; técnicas
de regularizacao; contratermos; condi¢cdes de normalizacdo; grupo de
renormalizacdo; identidades de Ward-Takahashi; anomalias; Potencial efetivo e
guebra espontanea de simetria; Quantizacdo de sistemas com vinculos.

Bibliografia:

M. E. Peskin and D. V. Schroeder, An Introduction to Quantum Field Theory, Addison-
Wesley, Reading (1995).

Landau and Lifshitz, Quantum Electrodynamics, Vol 4 2" edition, Elsevier, NY (2008).
L. H. Rider, Quantum Field Theory, 2nd edition, Cambridge (1996).

M. O. C. Gomes, Teoria Quantica dos Campos, Edusp, S&o Paulo (2002).

F. Gross, Relativistic Quantum Mechanics and Field Theory, John Wiley & Sons, New
York (1993).

ltzykson and J.-B. Zuber, Quantum Field Theory, McGraw-Hill, New York (1980).

Nome: Teoria Quantica de Muitos Corpos

Obrigatéria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Representagdes Lineares do Grupo de Permutacado: simétrica e antisimétrica,;
Formalismo da Segunda quantizacao; O método das funcdes de Green: equacdes de
movimento, condi¢cdes de contorno; teorema de Gell-Mann e Low; teorema de Wick,
expansao diagramatica de Feynman; equacdes de Dyson; Aplicagbes a sistemas
bosdnicos e fermidnicos; Transformagdes de Boguliubov e espectro de quasi-
particulas.

Bibliografia:

Fetter, A. L.; Walescka, J. D., Quantum Theory Of Many Particles Systems, Mcgraw-
Hill (1971).

Berezin, F. A., The Method Of Second Quantization, Academic Press, (1961).
Kadanoff, L. P., Quantum Statistical Mechanics: Green’s Function Methods In
Equilibrium And Nonequilibrium Problems, Benjamin (1962).

Landau, L. D. And Lifshitz, Statistical Physics, Vol. 9, Pergamon Press Oxford (1977).
Prykarpatsky, Ak; Taneri, U; Bogolubov Jr, N. N., Quantum Field Theory With
Application To Quantum Nonlinear Optics, World Scientific (2002).

Barnett, S. M.; Radmore, P. M., Methods In Theoretical Quantum Optics, Oxford
Press (1997).

Gross, E. K. U.; Runge, E.; Heinonen, O., Many Particle Theory, Adam Hilger (1991).

Nome: Teoria de Grupos Aplicada a Fisica

Obrigatodria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Grupos finitos: definicdo; Classes laterais; Teorema de Lagrange; Teorema do
rearranjo; Grupos de Lie; Teoria de representaces lineares; Algebras de Lie;
Representagdes unitarias; Representacdes redutiveis e irredutiveis, caracteres;
Aplicacbes a Mecanica Quantica e Teorias de Campos: teoria de perturbacéo; Estudo
das propriedades eletrbnicas em atomos, moléculas e solidos, os grupos de Lorentz
e Poincaré, classificacdo das particulas elementares.
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Bibliografia:

M. Hamermesh, Group Theory And Its Applications To Physical Problems, Addison-
Wesley (1964).

E. P. Wiger, Group Theory And Its Applications To The Quantum Mechanics Of
Atomic Spectra, Academic Press, New York (1959).

J. S. Lomont, Applications Of Finite Groups, Academic Press, New York (1959).

L. S. Pontriagin, Topological Groups, Teubner, Leipzig (1957).

P. Ramond, Group Theory, A Physicist's Survey, Cambridge Un. Press, (2010).

L. A. Ferreira, Lecture Notes On Lie Algebras And Lie Groups, IFT-UNESP (2000).

Nome: Topicos Especiais

Obrigatéria (S/N): N Carga Horéria: 17 Créditos: 1 créditos
horas

Ementa:
Disciplina de Ementa Variavel, dependendo dos interesses dos Docentes e
Estudantes, a critério do Colegiado.

Bibliografia:

Disciplina com Bibliografia variavel, a critério do docente.

Nome: Sistemas Fora do Equilibrio

Obrigatéria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Teorias fenomenoldgicas fora do equilibrio: equacdes de Langevin, Fokker-Planck,
Boltzmann, Enskog, Landau-Vlassov, etc.; Teorema H e irreversibilidade; As
equacdes da hidrodindmica e os coeficientes de transporte; Elementos da formulagéo
microscoépica fora do equilibrio: teoria da sincronizagdo das correlagfes de
Bogoliubov; dindmica das correlagdes de Prigogine, equilibrio local e ensembles fora
do equilibrio de Zubarev; Modelos dindmicos de spin; Sistemas dindmicos cabticos;
Modelos dindmicos de crescimento de superficies, fontes de reagéo, populacao;
Modelos estocasticos e equacdo mestra.

Bibliografia:

R. Balescu, Equilibrium And Nonequilibrium Statistical Mechanics, John Wiley, Ny
1975.

R. D. Landau, E. M. Lifshitz, Statistical Physics, Vol. 10 Pergamon Press, Oxford 1977.
Barabasi, A. L., & Stanley, H. E., Fractal Concepts In Surface Growth, Cambridge Un.
Press (1995).

Yu L. Klimontovich, Kinectic Theory Of Nonideal Gases And Nonideal Plasmas,
Pergamon Press, New York (1982).

Tomé, T. & De Oliveira, M., Dinamica Estocastica e Irreversibilidade, Edusp, Sao
Paulo (2001).

D. N. Zubarev, Nonequilibrium Statistical Thermodynamics, Consultants Bureau, New
York (1974).

Nome: Relatividade Geral

Obrigatodria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Formulacéo tensorial da Relatividade Restrita; Principio de Equivaléncia; Tensores no
espaco-tempo curvo; Tensor métrico; conexdes; derivagcdo covariante; equacao da
geodésica; Tensores de Riemann e de Ricci, escalar de curvatura; tensor energia-
momento; equacdes de Einstein; Limite newtoniano; campo estatico; redshift
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gravitacional; Campo central; desvio da luz pelo Sol; precessdo anémala do periélio;
Colapso gravitacional e buracos negros; Ondas gravitacionais.

Bibliografia:

L. D. Landau e E. M. Lifshitz, The Classical theory of Fields, Course of Theoretical
Physics Vol 2, Eusevier, Oxford 1975.

W. Rindler, Essential Relativity, Springer (1977).

S. Weinberg, Gravitation and Cosmology, Wiley (1968).

Wheeler, K. S. Thorne e C. W. Misner, Gravitation, W. H. Freeman (1973).

Nome: Teoria e Aplicagdes em Espectroscopia Molecular

Obrigatéria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Introducéo aos espectros moleculares; Espectros de emissdo e absorgao;
Espalhamento Rayleigh e Raman; Grupos e simetria molecular; Termos
espectroscopicos; Transi¢cdes eletrdnicas em moléculas; Rotacdes e Vibracdes
moleculares; Ressonancia magnética nuclear: deslocamentos quimicos.

Bibliografia:

H. F. Hameka, Theory of Interactions between Molecules and Electromagnetic Fields,
Addison-Wesley, New York, 1965.

W. S. Struve, Fundamentals of Molecular Spectroscopy, Wiley, New York, 1989.

V. Luafia, V. M. Garcia Fernandez, E. Francisco y J. M. Recio, Espectroscopia
Molecular, Universidad de Oviedo, 2002.

J. J. Teixeira-Dias, Espectroscopia Molecular, Fundacdo C. Gulbenkian, Lisboa,
1986.

E. B. Wilson, J. C. Decius, P. C. Cross, Molecular Vibrations, McGraw-Hill, New York,
1955.

L. A. Woodward, Introduction to the Theory of Molecular Vibrations and Vibrational
Spectroscopy, Clarendon Press, Oxford, 1972.

J. D. Graybea, Molecular Spectroscopy, McGraw-Hill, New York, 1993.

P. W. Atkins. Molecular Quantum Mechanics, Oxford University Press, NY, 2005.

I. N. Levine, Molecular Spectroscopy, Wiley, New York, 1975.

O. Sala, Fundamentos da Espectroscopia Raman e no Infravermelho, UNESP, Sao
Paulo, 1995.

G. Herzberg, Atomic Spectra and Atomic Structure,Dover, New York, 1944.

G. Herzberg, Molecular Spectra and Molecular Structure: Spectra of Diatomic
Molecules, Van Nostrand New, York, 1950.

Nome: Técnicas Experimentais e Aplicacdes de Semicondutores e Novos Materiais

Obrigatoria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Espectroscopia de transmisséo e de reflexdo; Espectroscopia de absorcéo:
fotoacustica, fototérmica; Espectroscopia Raman. Propriedades térmicas: Medida de
efusividade; Fotoacustica; Método flash. Condutividade: Efeito Hall; Medida de
fotocondutividade; Medidas em baixas temperaturas. Aplicacdo dos semicondutores
a Instrumentacao em Fisica: Fotodetectores; Detectores de radiacdo nuclear;
Sensores de pressédo, temperatura e campo magnético. Aplicacdo dos
semicondutores a emissao de luz: Diodos eletroluminescentes; Diodos laser.

Bibliografia:

Photoconductivity of solids, Richard H. Bube, John Wiley & Sons Inc., 1960.
Optical and infrared detectors, R. J. Keyes, Springer Verlag, 1980.

29



Proposta para 0 novo Programa de P6s-Graduagédo em Fisica

Optical properties and band structure of semiconductors, David L. Greenaway and
Gunther Harbeke, Pergamon Press, 1968.

Optical properties of solids, Frederick Wooten, Academic Press, 1972.

Les capteurs en instrumentation industrielle, Georges Ash, Dunod (5a edi¢édo), 1998.

Nome: Semicondutores
Obrigatoria (S/N): N Carga Horéria: 68 Créditos: 4 créditos
horas

Ementa:

Bandas de Energia. Propriedades de Transporte em Semicondutores; Propriedades
Opticas- Transi¢cdes Opticas (absorcao, transmisséo etc); Heteroestruturas; Funcdes
Dielétricas; Estados Eletronicos em Cristais; Efeitos de Muitos Corpos em
Semicondutores tipo p e n; Efeitos de Impurezas. Transicdo metal-isolante.
Bibliografia:

C. M. Wolfe, N. Holonyak Jr., G. E. Stillman "Physical Properties Of Semiconductors"
, Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey (1989).

K. Seeger, Semiconductor Physics , An Introduction, Sixth Edition, Springer, 1997.

J. L. Pankove, Optical Process In Semiconductors, Dover Pub. Inc, New York, 1971.
C. Persson And A. Ferreira Da Silva, Electronic Properties Of Intrinsic And Heavily
Doped 3c-,Nh-Sic (N=2,4,6) And lii-N (lii=B,Al,Ga, In), Optoelectronic Devices: lii-
Nitrides, Editors M. Razeghi And M. Henini. Edited By Elsevier Advanced Technology,
England, 2004.

VINCULO DE DOCENTES AS DISCIPLINAS

Docente Disciplina Vinculo no
Programa
FIS553 - Semicondutores
A_ntonlo Ferreira da FISA49- Técnicas _Experlmentals e Permanente
Silva AplicagGes de Semicondutores e Novos
Materiais
Caio Mario Castro de FIS514 - F,is_ica do Estado Sg’)l_ido I
Castilho FIS515 - F|S|c’a_do Estado Sqll_do I Permanente
FISA52 - Fisica de Superficies
Ermesto Pinheiro FISXXX - Fisica Estatistica Permanente
Borges
Fernando de Brito FIS514 - Fisica do Estado Solido | bermanente
Mota FIS531 - Teoria Quantica de Muitos Corpos
FISXXX - Mecénica Quantica Il
Frederico Vasconcellos | FISA51 - Teoria Quantica de Espalhamento Permanente
Prudente FISAA47 - Teoria e Aplicacdes em
Espectroscopia Molecular
FISXXX - Aquisi¢cdo de Dados em Tempo
luri Muniz Pepe Real x Permanente
FISXXX - Sensores e Instrumentacao
FISAS0 — Energia Solar
Jorge Mario Carvalho | FISXXX - Eletrodindamica Classica |
. — —— Permanente
Malbouisson FIS528 - Eletrodindmica Classica 11
José Garcia Vivas FIS526 - SisFe_mas Fora Do I_Equill'brio
Miranda FISXXX - Fisica Computacional Permanente
Luciano Melo Abreu FIS550 - Teoria Quantica dos Campos | Permanente

30




Proposta para 0 novo Programa de P6s-Graduagédo em Fisica

FISA45 - Teoria Quantica dos Campos Il
FISXXX - Modelo Padrdo da Fisica de

Particulas
FISXXX - Fisica Estatistica
Roberto Fernandes FIS527 - TransicOes de Fase e Fenbmenos
. cs Permanente
Silva Andrade Criticos

FIS526 - Sistemas Fora do Equilibrio

FISXXX - Mecanica Quantica |

Roberto Rivelino de

FIS551 - Teoria de Grupos Aplicada a Fisica | Permanente

Melo Moreno FI1S548 - Fisica Atdmica e Molecular |

FISA46 - Relatividade Geral
Saulo Cz_;\rnelro de FISXXX - Cosmologia Tedrica e Permanente
Souza Silva Observacional

FISXXX - Eletrodinamica Classica |

FISA53 - Sistemas Complexos
Suani Tavares Rubim FISXXX - Fisica Estatistica Permanente
de Pinho FIS527 - TransicOes de Fase e Fenbmenos

Criticos

FISA52 - Fisica de Superficies
Thiago Albuquerque de | FIS514 - Fisica do Estado Solido |

Permanente

Assis FISXXX - Fisica Estatistica
FIS526 - Sistemas Fora do Equilibrio

DISCIPLINAS POR LINHA DE PESQUISA

Linha de Pesquisa

Disciplina

Obrigatérias da Area de
Concentracao em Fisica

FISXXX - Mecanica Quantica |

FISXXX - Eletrodinamica Cléssica |

FISXXX - Fisica Estatistica

Fisica Atbmica e Molecular

FIS548 - Fisica Atdmica e Molecular |

FISA51 - Teoria Quantica de Espalhamento

FIS531 - Teoria Quantica de Muitos Corpos

FIS551 - Teoria de Grupos Aplicada a Fisica

Fisica Estatistica e Sistemas
Complexos

FIS526 - Sistemas Fora Do Equilibrio

FIS527 - Transi¢Oes De Fase e Fendmenos
Criticos

FISA53 - Sistemas Complexos

Fisica de Superficies e
Nanomateriais

FISA52 - Fisica de Superficies

Gravitacdo e Cosmologia

FISA46 - Relatividade Geral

FISXXX — Cosmologia Teorica e Observacional

Fisica de Solidos e Materiais

FIS553 - Semicondutores

FIS514 - Fisica do Estado Solido |

FIS515 - Fisica do Estado Sélido 11

Particulas e Campos

FIS528 - Eletrodinamica Cléssica Il

FIS550 - Teoria Quantica dos Campos |

FISA45 - Teoria Quantica dos Campos Il

FISXXX - Mecanica Quantica Il
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FISXXX - Modelo Padrdo da Fisica de
Particulas

Fisica Aplicada

FISA49 - Técnicas Experimentais e Aplicacdes
de Semicondutores e Novos Materiais
FISXXX - Fisica Computacional

FISAA47 - Teoria e Aplicacdes em
Espectroscopia Molecular

ENG653 - Aquisi¢do de Dados em Tempo Real
ENG647 - Sensores e Instrumentagédo

FISAS0 - Energia Solar
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ANEXO IV

PRODUCAO DO CORPO DOCENTE

Cinco artigos mais relevantes nos Gltimos cinco anos

1 - Antonio Ferreira da Silva

GONZALEZ-MOYA, JOHAN R ; GARCIA-BASABE, YUNIER ; ROCCO, MARIA
LUIZA M ; PEREIRA, MARCELO B ; PRINCIVAL, JEFFERSON L ; ALMEIDA,
LUCIANO C ; ARAUJO, CARLOS M ; DAVID, DENIS G F ; DA SILVA, ANTONIO
FERREIRA ; MACHADO, GIOVANNA . Effects of the large distribution of CdS quantum
dot sizes on the charge transfer interactions into TiO 2 nanotubes for photocatalytic
hydrogen generation. Nanotechnology (Bristol. Print), v. 27, p. 285401, 2016.

Ferreira da Silva, Antonio; LEVINE, A. ; MOMTAX, Z. S. ; BOUDINOV, H. ;
SERNELIUS, B. E. . Magnetoresistance of doped silicon. Physical Review. B, Condensed
Matter and Materials Physics, v. 91, p. 214414-1-214414-7, 2015.

B. ARAUJO, RAFAEL ; S. DE ALMEIDA, J. ; Ferreira da Silva, A. ; Ahuja, Rajeev .
Insights in the electronic structure and redox reaction energy in LiFePO4 battery material
from an accurate Tran-Blaha modified Becke Johnson potential. Journal of Applied
Physics, v. 118, p. 125107-125107 5, 2015.

FONTES, A. M. ; GERIS, R. ; SANTOS, A. V. ; PEREIRA, M. G. ; RAMALHO, J. G. S.
; Ferreira da Silva, A. ; MALTA, M. . Bio-inspired gold microtubes based on the
morphology of filamentous fungi. BIOMATER SCI-UK, v. 2, p. 956-960, 2014.

SANDOVAL, M. A. T. ; Ferreira da Silva, Antonio ; SILVA, E. A. A. E. ; La Rocca, G.C.
. Spin-orbit interaction strength and anisotropy in 111-V semiconductor heterojunctions.
Physical Review. B, Condensed Matter and Materials Physics, v. 87, p. 081304-081307(R),
2013.

2 - Caio Castilho

FREITAS, R R Q ; de Brito Mota, F ; RIVELINO, R ; DE CASTILHO, C M C ;
KAKANAKOVA-GEORGIEVA, A ; GUEORGUIEV, G K . Tuning band inversion
symmetry of buckled I11-Bi sheets by halogenation. Nanotechnology (Bristol. Print), v. 27,
p. 055704, 2016.

FREITAS, R. R. Q. ; Rivelino, R. ; MOTA, F. DE B. ; Gueorguiev, G. K. ; de Castilho, C.
M. C. . Energy Barrier Reduction for the Double Proton-Transfer Reaction in Guanine-
Cytosine DNA Base Pair on a Gold Surface. Journal of Physical Chemistry. C, v. 119, p.
15735-15741, 2015

FREITAS, R. R. Q. ; Rivelino, R. ; DE BRITO MOTA, F. ; de Castilho, C. M. C. ;
KAKANAKOVA-GEORGIEVA, A. ; Gueorguiev, G. K. . Topological Insulating Phases
in Two-Dimensional Bismuth-Containing Single Layers Preserved by Hydrogenation.
Journal of Physical Chemistry. C, v. 119, p. 23599-23606, 2015.
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FREITAS, R R Q ; de Brito Mota, F ; RIVELINO, R ; DE CASTILHO, C M C ;
KAKANAKOVA-GEORGIEVA, A ; GUEORGUIEV, G K . Spin-orbit-induced gap
modification in buckled honeycomb XBi and XBi ( --=--B, Al, Ga, and In) sheets. Journal
of Physics. Condensed Matter (Print), v. 27, p. 485306, 2015.

MOTA, Fernando de Brito ; Rivelino, Roberto ; MEDEIROS, PAULO VINICIUS ;
MASCARENHAS, ARTUR JOSE SANTOS ; DE CASTILHO, CAIO MARIO CASTRO
. Hybrid Platforms of Graphane/Graphene 2D Structures: Prototypes for Atomically
Precise Nanoelectronics. PHYSICAL CHEMISTRY CHEMICAL PHYSICS, v. 16, p.
23558-23563, 2014.

3 - Ernesto Pinheiro Borges

RUIZ, GUIOMAR ; TIRNAKLI, UGUR ; BORGES, ERNESTO P ; TSALLIS,
CONSTANTINO . Statistical characterization of the standard map. JOURNAL OF
STATISTICAL MECHANICS-THEORY AND EXPERIMENT, v. 2017, p. 063403,
2017.

RUIZ, GUIOMAR ; TIRNAKLI, UGUR ; Borges, Ernesto P. ; TSALLIS,
CONSTANTINO . Statistical characterization of discrete conservative systems: The web
map. PHYSICAL REVIEW E, v. 96, p. 042158, 2017.

TIRNAKLI, UGUR ; Borges, Ernesto P. . The standard map: From Boltzmann-Gibbs
statistics to Tsallis statistics. Scientific Reports, v. 6, p. 23644, 2016.

SOUZA, LEONARDO S. ; Borges, Ernesto P. ; PESSOA, FERNANDO L.P. . g-Quadratic
mixing rule for cubic equations of state. Chemical Engineering Science, v. 132, p. 150-
158, 2015.

Betzler, A. S. ; BORGES, E. P. . Non-extensive statistical analysis of meteor showers and
lunar flashes. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society (Print), v. 447, p. 769-
775, 2014.

4 - Fernando de Brito Mota

DOS SANTOS, RENATO BATISTA ; MOTA, FERNANDO DE BRITO ; RIVELINO,
Roberto ; GUEORGUIEV, GUEORGUI K. . Electric-Field Control of Spin-Polarization
and Semiconductor-to-Metal Transition in Carbon-Atom-Chain Devices. Journal of
Physical Chemistry C, v. 121, p. 26125-26132, 2017.

DOS SANTOS, RENATO B ; MOTA, F DE BRITO ; RIVELINO, R ; KAKANAKOVA-
GEORGIEVA, A ; GUEORGUIEV, G K . Van der Waals stacks of few-layer h-AIN with
graphene: an ab initio study of structural, interaction and electronic properties.
Nanotechnology (Bristol. Print), v. 27, p. 145601, 2016.

dos Santos, Renato B. ; Rivelino, R. ; Mota, F. de Brito ; Kakanakova-Georgieva, A. ;
Gueorguiev, G. K. . Feasibility of novel (H 3 C) n X(SiH 3) 3-n compounds (X = B, Al,
Ga, In): structure, stability, reactivity, and Raman characterization from ab initio
calculations. Dalton Transactions (2003. Print), v. 44, p. 3356-3366, 2015.
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OLIVEIRA, M. I. A. ; Rivelino, R. ; DE BRITO MOTA, F. ; Gueorguiev, G. K. . Optical
Properties and Quasiparticle Band Gaps of Transition-Metal Atoms Encapsulated by
Silicon Cages. Journal of Physical Chemistry. C, v. 118, p. 5501-5509, 2014.

HANSSON, ANDERS ; MOTA, FERNANDO DE B. ; RIVELINO, Roberto . Unusual
electronic properties and transmission in hexagonal SiB monolayers. PCCP. Physical
Chemistry Chemical Physics (Print), v. 16, p. 14473, 2014.

5 - Frederico VVasconcellos Prudente

Prudente, Frederico Vasconcellos; MARQUES, JORGE ; PEREIRA, FRANCISCO .
Solvation of Li+ by argon: How important are three-body forces?. PHYSICAL
CHEMISTRY CHEMICAL PHYSICS, v. 19, p. 25707-25716, 2017.

TANAKA, H. K. ; PRUDENTE, F. V. ; MEDINA, ALINE ; MARINHO, R. R. T. ;
HOMEM, M. G. P. ; MACHADO, L. E. ; Fujimoto, M. M. . Photoabsorption and
photoionization cross sections for formaldehyde in the vacuum-ultraviolet energy range.
The Journal of Chemical Physics, v. 146, p. 094310, 2017.

ARRUDA, MANUELA SOUZA ; SANTOS, A. M. ; SOUSA, JOSENILTON
NASCIMENTO ; MENDES, L. A. V. ; MARINHO, R. R. T. ; Prudente, Frederico
Vasconcellos . Communication: Protonation process of formic acid from the ionization and
fragmentation of dimers induced by synchrotron radiation in the valence region. The
Journal of Chemical Physics, v. 144, p. 141101, 2016.

ARRUDA, MANUELA SOUZA ; MEDINA, ALINE ; SOUSA, JOSENILTON
NASCIMENTO ; MENDES, LUIZ ANTONIO VIEIRA ; MARINHO, RICARDOR. T.;
Prudente, Frederico Vasconcellos . lonization and Fragmentation of DCOOD induced by
Synchrotron Radiation at the Oxygen 1s Edge: The Role of Dimer Formation. The Journal
of Physical Chemistry. A, v. 120, p. 5325-5336, 2016.

ARRUDA, MANUELA S. ; MEDINA, ALINE ; SOUSA, JOSENILTON N. ; MENDES,
LUIZ A. V. ; MARINHO, RICARDO R. T. ; Prudente, Frederico V. . lonization and
Fragmentation of Formamide Induced by Synchrotron Radiation in the Valence Region via
Photoelectron Photoion Coincidence Measurements and Density Functional Theory
Calculations. The Journal of Physical Chemistry. A, v. 119, p. 10300-10308, 2015.

6 - luri Muniz Pepe

AAB, A. ABREU, P. AGLIETTA, M. AHN, E.J. AL SAMARAI, |. ALBUQUERQUE,
I.'F'M. ALLEKOTTE, I. ALLISON, P. ALMELA, A. ALVAREZ CASTILLO, J.
ALVAREZ-MUNIZ, J. ALVES BATISTA, R. AMBROSIO, M. ANCHORDOQUI, L.
ANDRADA, B. ANDRINGA, S. ARAMO, C. ARQUEROS, F. ARSENE, N. ASOREY,
H. ASSIS, P. AUBLIN, J. AVILA, G. AWAL, N. BADESCU, A.'M. , et al. ; Azimuthal
asymmetry in the risetime of the surface detector signals of the Pierre Auger Observatory.
Physical Review D, v. 93, p. 072006, 2016.

AAB, A. ABREU, P. AGLIETTA, M. AHN, E.J. AL SAMARAI, |. ALBUQUERQUIE,

I'F'M. ALLEKOTTE, I. ALLISON, P. ALMELA, A. ALVAREZ CASTILLO, J.
ALVAREZ-MUNIZ, J. ALVES BATISTA, R. AMBROSIO, M. AMINAEI, A.
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ANASTASI, G.'A. ANCHORDOQUI, L. ANDRINGA, S. ARAMO, C. ARQUEROS, F.
ARSENE, N. ASOREY, H. ASSIS, P. AUBLIN, J. AVILA, G. AWAL, N. , et al. ;
Measurement of the Radiation Energy in the Radio Signal of Extensive Air Showers as a
Universal Estimator of Cosmic-Ray Energy. Physical Review Letters (Print), v. 116, p.
1101, 2016.

ABE, Y. APPEL, S. ABRAHAO, T. ALMAZAN, H. ALT, C. J.C. ANJOS BARRIERE,
J.C. BAUSSAN, E. BEKMAN, I. BERGEVIN, M. BEZERRA, T.J.C. BEZRUKOQV, L.
BLUCHER, E. BRUGIERE, T. BUCK, C. BUSENITZ, J. CABRERA, A. CAMILLERI,
L. CARR, R. CERRADA, M. CHAUVEAU, E. CHIMENTI, P. COLLIN, A.P. CONRAD,
J.M. CRESPO-ANADON, J.I., etal. ; Measurement of ? 13 in Double Chooz using neutron
captures on hydrogen with novel background rejection techniques. J HIGH ENERGY
PHYS, v. 2016, p. 163, 2016.

AAB, A. ABREU, P. AGLIETTA, M. AHN, E.J. AL SAMARAI, I. ALBUQUERQUE,
I'F'M. ALLEKOTTE, I. ALLEN, J.'D. ALLISON, P. ALMELA, A. ALVAREZ
CASTILLO, J. ALVAREZ-MUNIZ, J. AMBROSIO, M. ANASTASI, G.A.
ANCHORDOQUI, L. ANDRADA, B. ANDRINGA, S. ARAMO, C. ARQUERQS, F.
ARSENE, N. ASOREY, H. ASSIS, P. AUBLIN, J. AVILA, G. BADESCU, A.'M. , et al.
; Testing Hadronic Interactions at Ultrahigh Energies with Air Showers Measured by the
Pierre Auger Observatory. Physical Review Letters, v. 117, p. 2001, 2016.

COLLABORATION, THE PIERRE AUGUR. Measurement of the cosmic ray spectrum
above 4 x 10 18 eV using inclined events detected with the Pierre Auger Observatory.
Journal of Cosmology and Astroparticle Physics, v. 2015, p. 049-049, 2015.

7 - Jose Garcia Vivas Miranda

ARAUJO, MARCIO LUIS VALENCA ; MIRANDA, José Garcia Vivas ; SAMPAIO,
RENELSON ; MORET, MARCELO A. ; ROSARIO, RAPHAEL S. ; SABA, HUGO .
Nonlocal dispersal of dengue in the state of Bahia. SCIENCE OF THE TOTAL
ENVIRONMENT, v. 631-632, p. 40-46, 2018.

SABA, HUGO ; MORET, MARCELO A. ; BARRETO, FLORISNEIDE R. ; ARAUJO,
MARCIO LUIS VALENCA ; JORGE, EDUARDO MANUEL F. ; NASCIMENTO
FILHO, ALOISIO S. ; MIRANDA, JOSE GARCIA VIVAS . Relevance of transportation
to correlations among criticality, physical means of propagation, and distribution of dengue
fever cases in the state of Bahia. SCIENCE OF THE TOTAL ENVIRONMENT, v. 1, p.
in press, 2017.

PINHEIRO, EULALIA SILVA DOS SANTOS ; QUEIROS, FERNANDA COSTA DE ;
MONTOYA, PEDRO ; SANTOS, CLEBER LUZ ; NASCIMENTO, MARION ALVES
DO ; ITO, CLARA HIKARI ; SILVA, MANUELA ; NUNES SANTOS, DAVID
BARROS ; BENEVIDES, SILVIA ; MIRANDA, José Garcia Vivas ; SA, KATIA NUNES
: BAPTISTA, ABRAHAO FONTES . Electroencephalographic Patterns in Chronic Pain:
A Systematic Review of the Literature. Plos One, v. 11, p. €0149085, 2016.

COSMO, CAMILA ; BAPTISTA, ABRAHAO FONTES ; DE ARAUJO, ARAO

NOGUEIRA ; DO ROSARIO, RAPHAEL SILVA ; MIRANDA, José¢ Garcia Vivas ;
MONTOYA, PEDRO ; DE SENA, EDUARDO PONDE . A Randomized, Double-Blind,
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Sham-Controlled Trial of Transcranial Direct Current Stimulation in Attention-
Deficit/Hyperactivity Disorder. Plos One, v. 10, p. e0135371, 2015.

Gea J, Mufioz MA ; Costa I, Ciria LF ; Miranda, J. G. V. ; Pedro Montoya . Viewing Pain
and Happy Faces Elicited Similar Changes in Postural Body Sway. Plos One, v. 9, p.
e104381, 2014.

8 - Jorge Mario Carvalho Malbouisson

CORREA, E. B. S.; LINHARES, C. A. ; MALBOUISSON, A. P. C. ; Malbouisson, J. M.
C.; SANTANA, A. E. . Finite-size, chemical-potential and magnetic effects on the phase
transition in a four-fermion interacting model. EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL C, v.
77, p. 261, 2017.

Abreu, L.M. ; Malbouisson, A.P.C. ; Malbouisson, J.M.C. ; NERY, E.S. ; RODRIGUES
DA SILVA, R. . Thermodynamic behavior of the generalized scalar Yukawa model in a
magnetic background. Nuclear Physics. B (Print), v. 881, p. 327-342, 2014.

KHANNA, F. C. ; MALBOUISSON, A. P. C. ; MALBOUISSON, J. M. C. ; SANTANA,
A. E. . Quantum field theory on toroidal topology: Algebraic structure and applications.
Physics Reports, v. 539, p. 135-224, 2014.

Abreu, L.M. ; Khanna, F.C. ; Malbouisson, A.P.C. ; Malbouisson, J.M.C. ; Santana, A.E. .
Finite-size effects on the phase transition in a four- and six-fermion interaction model.
Physics Letters. A (Print), v. 378, p. 2597-2602, 2014.

ABREU, L. M. ; LINHARES, C. A. ; MALBOUISSON, A. P. C. ; Malbouisson, J. M. C.
. Magnetic effects on spontaneous symmetry breaking/restoration in a toroidal topology.
Physical Review. D, Particles, Fields, Gravitation, and Cosmology, v. 88, p. 107701, 2013.

9 - Luciano Melo Abreu

MARTINEZ TORRES, A. ; KHEMCHANDANI, K.'P. ; ABREU, L.'M. ; NAVARRA,
F.'S. ; NIELSEN, M. . Absorption and production cross sections of and. PHYSICAL
REVIEW D, v. 97, p. 056001, 2018.

ABREU, L. M.; KHEMCHANDANI, K. P. : TORRES, A. MARTINEZ ; NAVARRA, F.
S. ; NIELSEN, M. . Update on regeneration in a hadron gas. PHYSICAL REVIEW C, v.
97, p. 044902, 2018.

ABREU, L.'M.; KHEMCHANDANI, K.P. ; MARTINEZ TORRES, A. ; NAVARRA,
F.'S. ; NIELSEN, M. ; VASCONCELLOS, A.'L. . Production and absorption of exotic
bottomoniumlike states in high energy heavy ion collisions. PHYSICAL REVIEW D, v.
95, p. 096002, 2017.

ABREU, L. M.; NERY, E.S. . Finite-size effects on the phase structure of the Walecka
model. PHYSICAL REVIEW C, v. 96, p. 055204, 2017.

Abreu, L.M.; KHEMCHANDANI, K.P. ; TORRES, A. MARTINEZ ; NAVARRA, F.S. ;

NIELSEN, M. . X(3872) production and absorption in a hot hadron gas. Physics Letters. B
(Print), v. 761, p. 303-309, 2016.
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10 - Roberto Fernandes Silva Andrade

DE CASTRO, C. P.; LUKOVI', M. ; POMPANIN, G. ; Andrade, R. F. S. ; HERRMANN,
H. J. . Schramm-Loewner evolution and perimeter of percolation clusters of correlated
random landscapes. Scientific Reports, v. 8, p. 5286, 2018.

SOUZA, A. M. C. ; Andrade, R. F. S. ; ARAUJO, N. A. M. ; VEZZANI, A. ;
HERRMANN, H. J. . How the site degree influences quantum probability on
inhomogeneous substrates. PHYSICAL REVIEW E, v. 95, p. 042130, 2017.

DE CASTRO, C. P. ; LUKOVI', M. ; Andrade, R. F. S. ; HERRMANN, H. J. . The
influence of statistical properties of Fourier coefficients on random Gaussian surfaces.
Scientific Reports, v. 7, p. 1961, 2017.

SOUSA, ARTHUR M. Y. R. ; VIEIRA, ANDRE P. ; PRADO, CARMEN P. C. ; Andrade,
Roberto F. S. . Controlled recovery of phylogenetic communities from an evolutionary
model using a network approach. PHYSICAL REVIEW E, v. 93, p. 042317, 2016.

NOBRE, FERNANDO D. ; CURADO, EVALDO M. F. ; SOUZA, ANDRE M. C. ;
Andrade, Roberto F. S. . Consistent thermodynamic framework for interacting particles by
neglecting thermal noise. Physical Review. E, Statistical, Nonlinear, and Soft Matter
Physics (Print), v. 91, p. 022135, 2015.

11 - Roberto Rivelino de Melo Moreno

DOS SANTOS, RENATO BATISTA ; MOTA, FERNANDO DE BRITO ; Rivelino,
Roberto ; GUEORGUIEV, GUEORGUI K. . Electric-Field Control of Spin-Polarization
and Semiconductor-to-Metal Transition in Carbon-Atom-Chain Devices. Journal of
Physical Chemistry C, v. 121, p. 26125-26132, 2017.

FREITAS, R R Q ; DE BRITO MOTA, F ; RIVELINO, R ; DE CASTILHO, C M C;
Kakanakova-Georgieva, A ; GUEORGUIEV, G K . Tuning band inversion symmetry of
buckled 111-Bi sheets by halogenation. Nanotechnology (Bristol. Print), v. 27, p. 055704,
2016.

Santos, RB ; MOTA, F. B. ; Rivelino, Roberto ; Kakanakova-Georgieva, A ; G. K.
Gueorguiev . Van der Waals stacks of few-layer h-AIN with graphene: an ab initio study
of structural, interaction and electronic properties. Nanotechnology (Bristol. Print), v. 27,
p. 145601, 2016.

Santos, RB ; Rivelino, Roberto ; MOTA, F. B. ; Kakanakova-Georgieva, A ; G. K.
Gueorguiev . Feasibility of novel (H3C)nX(SiH3)3-n compounds (X = B, Al, Ga, In):
structure, stability, reactivity, and Raman characterization from ab initio calculations.
Dalton Transactions (2003. Print), v. 44, p. 3356-3366, 2015.

HIDALGO, MARCELO ; Rivelino, Roberto ; Canuto, Sylvio . Origin of the Red Shift for
the Lowest Singlet pi-pi* Charge-Transfer Absorption of p-Nitroaniline in Supercritical
CO2. Journal of Chemical Theory and Computation, v. 10, p. 1554-1562, 2014.

12 - Saulo Carneiro de Souza Silva
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Carneiro, Saulo. The cosmological dark sector as a scalar o-meson field. EUROPEAN
PHYSICAL JOURNAL C. PARTICLES AND FIELDS, v. 78, p. 183, 2018.

C. Pigozzo ; S. Carneiro ; J. S. Alcaniz ; H. A. Borges ; J. C. Fabris . Evidence for
cosmological particle creation?. JOURNAL OF COSMOLOGY AND ASTROPARTICLE
PHYSICS, v. 2016, p. 022-022, 2016.

N. Chandrachani Dev ; H. A. Borges ; S. Carneiro ; J. S. Alcaniz . Number counts and
dynamical vacuum cosmologies. Royal Astronomical Society. Monthly Notices, v. 448, p.
37-41, 2015.

T. S. Pereira ; G. A. Mena Marugéan ; S. Carneiro . Cosmological signatures of anisotropic
spatial curvature. Journal of Cosmology and Astroparticle Physics, v. 2015, p. 029-029,
2015.

H. Velten ; A. Montiel ; S. Carneiro . GRB Hubble diagram and constraints on a ?(t) CDM
model. Royal Astronomical Society. Monthly Notices, v. 431, p. 3301-3306, 2013.

13 - Suani Tavares Rubin de Pinho

BARROS, ALESSANDRO S. ; Pinho, Suani T. R. . Stochastic dynamics for reinfection
by transmitted diseases. PHYSICAL REVIEW E, v. 95, p. 062135, 2017.

Understanding the antiangiogenic effect of metronomic chemotherapy through a simple
mathematical model. Physica. A (Print), v. 464, p. 251-266, 2016.

Silva, A. T. C. ; ASSIS, V. R. V. ; Pinho, S.T.R. ; Tome, Tania ; de Oliveira, M. J. .
Stochastic spatial structured model for vertically and horizontally transmitted infection.
Physica. A (Print), v. 468, p. 131-138, 2016.

CARVALHO, D. S. ; ANDRADE, R. F. S. ; PINHO, S. T. R. ; Gées-Neto, A. ; LOBAO,
Thierry Corréa Petit ; BONFIM, G. C. ; El-Hani, C. N. . What are the Evolutionary Origins
of Mitochondria? A Complex Network Approach. Plos One, v. 10, p. €0134988, 2015.

SOUZA, D. R. ; Tome, Tania ; PINHO, S. T. R. ; Barreto, F. ; OLIVEIRA, M. J. .
Stochastic dynamics of dengue epidemics. Physical Review. E, Statistical, Nonlinear and
Soft Matter Physics (Online), v. 87, p. 012709, 2013.

14 - Thiago Albuquerque de Assis

T. A. de Assis; DALL’AGNOL, FERNANDO F. . Trade-off between the electrostatic
efficiency and mechanical stability of two-stage field emitter structures. Journal of Applied
Physics, v. 121, p. 014503, 2017.

LUIS, EDWIN E. MOZO ; T. A. de Assis; FERREIRA, SILVIO C. . Optimal detrended
fluctuation analysis as a tool for the determination of the roughness exponent of the
mounded surfaces. PHYSICAL REVIEW. E, STATISTICAL, NONLINEAR, AND SOFT
MATTER PHYSICS (PRINT), v. 95, p. 042801, 2017.

T. A. de Assis; DALL’AGNOL, FERNANDO F . Mechanically stable nanostructures with

desirable characteristic field enhancement factors: a response from scale invariance in
electrostatics. Nanotechnology (Bristol. Print), v. 27, p. 44LT01, 2016.
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T. A. de Assis; AARAO REIS, F. D. A. . Smoothening in thin-film deposition on rough
substrates. PHYSICAL REVIEW E (STATISTICAL, NONLINEAR, AND SOFT
MATTER PHYSICS), v. 92, p. 052405, 2015.

T. A. de Assis. The role of Hurst exponent on cold field electron emission from conducting
materials: from electric field distribution to Fowler-Nordheim plots. Scientific Reports, v.

5, p. 10175, 2015.

ATIVIDADES DOS DOCENTES

As atividades dos docentes, incluindo experiéncia em orientacdes de iniciacdo cientifica,
trabalho de concluséo de curso, doutorado, mestrado académico e participagdo em projeto
de pesquisa em andamento sdo sumarizados na tabela abaixo:

OrientacGes

Concluidas
Projetos de
Trabalho de Pesquisa
Iniciacdo | Concluséo de Mestrado em
Cientifica Curso Doutorado | Académico | Andamento
Antoénio Ferreira da
Silva 6 0 6 19 6
Caio Mario Castro de
Castilho 42 0 4 13 2
Ernesto Pinheiro
Borges 5 0 4 3 0
Fernando de Brito
Mota 3 0 3 5 0
Frederico
Vasconcellos
Prudente 11 0 5 11 5
luri Muniz Pepe 52 0 7 35 8
Jorge Mario Carvalho
Malbouisson 7 0 1 6 0
Jose Garcia Vivas
Miranda 13 5 9 25 5
Luciano Melo Abreu 11 0 2 5 2
Roberto Fernandes
Silva Andrade 31 1 4 20 1
Roberto Rivelino de
Melo Moreno 18 0 4 9 3
Saulo Carneiro de
Souza Silva 5 0 5 6 1
Suani Tavares Rubim
de Pinho 22 2 2 5 8
Thiago Albuquerque
de Assis 0 0 1 3 2
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ANEXO V

PROJETOS DE PESQUISA EM ANDAMENTO

Linha: Fisica Atdmica e Molecular

1)

2)

3)

Estados eletrénicos e absorcéo otica de nanoestruturas funcionalizadas em meio
liquido.

Inicio: 01/01/2007

Descricdo: O presente projeto tem como principal foco a determinacao de propriedades
(estaticas e dindmicas) de nanoestruturas funcionalizadas em interagdo com um meio
liquido. Os sistemas de interesse sdo fulerenos funcionalizados com grupos organicos
e estruturas supramoleculares constituidas a partir de aminoacidos ciclicos (nanotubos
organicos). Uma grande variedade desses sistemas tem sido considerada como
materiais promissores em nanotecnologia; e.g., como transportadores i0nicos no caso
dos nanotubos organicos e, principalmente, como absorvedores/emissores eficientes de
luz no caso dos fulerenos funcionalizados.

Financiador: Nao tem

Docentes: Eudes Eterno Fileti, Fernando De Brito Mota, Gustavo Martini Dalpian,
Ivana Zanella da Silva, Roberto Rivelino De Melo Moreno, Thaciana Valentina
Malaspina, Valdemir Eneias Ludwig.

Sistemas quanticos confinados

Inicio: 01/01/2003

Descricdo: Estuda-se as propriedades quanticas de sistemas quanticos confinados na
presenca e na auséncia de campo eletromagnético. Exemplos desses sistemas sao
atomos e moléculas confinadas espacialmente, atomos e moléculas em gaiolas de
fulerenos, atomos de ponto quanticos, etc. Em particular analisa-se o efeito do
confinamento espacial no espectro eletrdnico, vibracional e rotacional desses sistemas
quanticos confinados.

Financiador: CONS NAC DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO - (Bolsa Produtividade em Pesquisa)

Docentes: Angelo Marconi Maniero , Carlos Renato de Carvalho , Edmar Moraes do
Nascimento, Frederico VVasconcelos Prudente, Ginette Jalbert de Castro Faria,
Marcilio Nunes Guimaraes, Marcilio Nunes Guimaraes, Olavo Leopoldino da Silva
Filho, Thiago Nascimento Barbosa, Wallas Santos Nascimento.

Degradacéo de filmes e gelos por elétrons, ions e fotons.

Inicio: 01/01/2015

Descricdo: A busca de informacdes acerca dos resultados da interacdo de agentes
ionizantes como elétrons, ions e fotons, é impulsionada pela necessidade da melhor
compreensdo e por conseguinte da melhor modelizacdo de observacdes que ocorrem
em ambientes de interesse bioldgico, atmosférico e até mesmo astrofisico. Buscando
produzir mais conhecimento para esta importante area da ciéncia, foi criada esta linha
de Pesquisa no LEMFF, a qual busca avaliar e quantificar o efeito de diferentes tipos
de radiacdo ionizante sobre moléculas de interesse diversos utilizando-se para tal da
técnica de analise Espectroscopia de Infravermelho por Transformada de Fourier e de
Analise de Gases Residuais. Neste sentido, o laboratorio buscou e montou, com auxilio
financeiro de diversos projetos, uma estacdo de anélise na qual a reacdo induzida pela
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radiacdo (elétrons inicialmente) nos filmes das amostras de interesse ocorre em
ambiente de alto vacuo, necessarios & conducdo de um experimento livre de
contaminagOes, bem como para a operacdo das fontes de radiacdo. Ja funcionado e
produzindo resultados para filmes de amostras que s&o sélidas a temperatura ambiente,
tem como atualizacdo prevista a insercdo de uma fonte de fétons ultravioleta (ja
adquirida) e de um criostato a hélio em circuito fechado, o que permitird a inducéo e
observacdo de interacGes em regimes de baixissimas temperaturas e pressoes.
Financiador: FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DA BAHIA
- (Edital 011/2013 - Apoio A Formagéo E Articulacio De Redes De Pesquisa No
Estado Da Bahia)

Docentes: Aline Medina dos Santos, Frederico Vasconcelos Prudente, Luiz Antonio
Vieira Mendes, Ricardo dos Reis Teixeira Marinho .

Espectrometria e interferometria de &tomos e moléculas neutras

Inicio: 01/12/2011

Descricéo: O estudo dos 4tomos neutros teve origem com o projeto “Atomos Gémeos
— experiéncia e Teoria”, cuja motivacao foi o experimento de pensamento (gedanken
experiment) proposto por David Bohm em seu livro didatico Quantum Theory: a
producdo de um par de 4tomos emaranhados originados da fragmentacdo de uma
molécula, baseado no artigo de Einstein, Podolsky e Rosen (EPR). Os atomos gémeos
estudados até o momento sdo um par de atomos metaestaveis no estado H(2s)
provenientes da dissociacdo de uma mesma molécula H2. Os atomos foram estudados
através de medidas em coincidéncia utilizando a técnica de espectrometria de massa
por tempo de voo. Depois, seu emaranhamento sera analisado através de um
interferébmetro atdbmico do tipo Stern-Gerlach, onde o atomo é polarizado através do
seu spin, isto é, seu momento magnético. Assim, ele é capaz de reconstruir os estados
coerentes que, na experiéncia de Bohm, seriam destruidos no processo de medida.
Dessa forma seria possivel manter a coeréncia entre os spins dos &tomos EPR. Baseado
no mesmo aparato para medidas dos &tomos gémeos, realizamos um estudo tedrico e
experimental da dissociagdo de diferentes moléculas em fragmentos atdbmicos ou
moleculares neutros. Experimentalmente, através de medidas de espectros de tempo de
voo dos fragmentos e medidas em coincidéncia; teoricamente, pelo calculo das curvas
de energia potencial moleculares que dissociam nos fragmentos neutros. Também sera
analisada a evolucdo de atomos neutros metaestaveis em um interferdmetro atdbmico
longitudinal do tipo Stern-Gerlach.

Financiador: CONS NAC DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO - (Chamada Universal — MCTI/CNPq n° 14/2013)

Docentes: Aline Medina Dos Santos, Carlos Renato de Carvalho, Frederico
Vasconcelos Prudente, Ginette Jalbert de Castro Faria, Luiz Antonio Vieira Mendes,
Marcilio Nunes Guimaraes, Nelson Velho de Castro Faria, Ricardo dos Reis Teixeira
Marinho.

Espectroscopia eletrdnica e de massa de sistemas diluidos por impacto de elétrons e
fotons na regido do ultravioleta de vacuo.

Inicio: 01/01/2015

Descricdo: O foco central do projeto é a realizacdo de estudos experimentais da
dissociacdo e ionizacdo de moléculas, nas fases gasosa e liquida, induzidos pela
incidéncia de radiacdo ultravioleta de vacuo ou por impacto de elétrons. Produtos
gerados ap0s interagdo da radiacdo (fétons ou elétrons) com a matéria séo largamente
empregados para simular importantes processos moleculares em meios biologicos,
astrofisicos e de meio ambiente, por exemplo. A simulagdo destes processos nos
permitira estudar moléculas de interesse bioldgico, moléculas encontradas em ambiente
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astrofisico (pequenos hidrocarbonetos presentes no meio interestelar), poluentes
atmosféricos e também compostos poliméricos usados largamente nos mais variados
campos. Para a analise dos produtos gerados (ions e elétrons) esta sendo construido um
espectrometro que faca a espectroscopia de massa em coincidéncia com a
espectroscopia eletronica. Reunindo desta forma estas duas ferramentas analiticas num
analisador unico. O espectrébmetro de elétrons é do tipo Garrafa Magnética e,
diametralmente oposto, teremos um espectrébmetro por tempo de voo para ions
positivos. Como fonte de radiacdo dispomos de uma fonte radiacdo de ultravioleta de
vacuo (lampada de descarga) que disponibiliza fotons com energia entre 10 e 40 eV e
também um canhdo de elétrons com energia entre 1 a 2000 eV.

Financiador: FUND COORD DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE NIVEL SUP - (Pro-
Equipamentos)

Docentes: Aline Medina dos Santos, Angelo Marconi Maniero, Frederico
Vasconcelos Prudente, Luiz Antonio Vieira Mendes, Marcilio Nunes Guimaraes,

Ricardo dos Reis Teixeira Marinho.
Fotoionizacgdo, fotoabsorcao e fotofragmentacdo de moléculas em fase gasosa

Inicio: 01/01/2015

Descricdo: Nesta linha de pesquisa serdo realizadas medidas experimentais de se¢6es
de choque de fotoionizacdo e fotoexcitacdo. As secOes de choque de fotoionizagéo
serdo medidas utilizando uma camara dupla de ionizacao, que consiste de um eletrodo
polarizado de modo a repelir 0s ions positivos gerados no processo de fotoionizagdo e
dois eletrodos idénticos, coletores destes ions. As correntes idnicas, da ordem de
picoamperes, serdo medidas em funcdo da pressdo do gas na cdmara de ionizacao, que
deverdo variar de 102 a 10 mbar. Analizando as correntes medidas em funcdo da
pressdo podemos obter a secdo de choque de fotoionizacdo. Por outro lado, quando a
energia dos fotons for inferior ao primeiro potencial de ionizacdo das amostras, N0sso
gas sera apenas excitado. Ou seja, processos de excitacdo ocorrem quando a luz
absorvida pela amostra nao é suficiente para ionizar o alvo, isto é, energia menor que
0 potencial de ionizacdo. Porém, uma molécula excitada decaird para o estado
fundamental emitindo, por exemplo, fétons cuja energia dependerd dos niveis
eletrénicos envolvidos. Medindo-se a intensidade absorvida de fétons, utilizando um
tubo fotomultiplicador sensivel a regido de 20 a 200 nm, poderemos determinar as
secdes de choque de excitagdo dos alvos. De posse desses resultados poderemos
determinar a eficiéncia quantica de fotoionizacdo. Essas medidas, por sua vez, poderao
ser comparadas aos estudos tedricos que estdo sendo realizados empregando o c6digo
computacional baseado no método variacional iterativo de Schwinger (SVIM).
Especificamente, estdo sendo calculadas as se¢des de choque de fotoionizagdo e
pardmetros de assimetria das moléculas estudadas experimentalmente para radiacdo
incidente na faixa VUV. Em particular, estamos particularmente interessados em
estudar as moléculas heterociclicas fundamentais mais simples de 5 e 6 membros, com
simetria C2v, como o Pirrol, o Furano, o Tiofeno e a Piridina. Em astrobiologia
acredita-se que compostos organicos ciclicos podem ter desempenhado um importante
papel na evolucgéo da vida na Terra. Do ponto de vista dos blocos construtores de vida,
compostos heterociclicos, como a piridina e o pirrol, que possuem o nitrogénio como
heteroatomo, sdo importantes percussores de moléculas bidticas como as nucleobases
do DNA e a hemoglobina. Tais experimentos seréo realizados no LEMFF (IF-UFBA),
utilizando uma lampada VUV que produz fétons com energias entre 10 e 40 eV, e no
LNLS, em Campinas. No presente projeto, teremos ainda a possibilidade de
correlacionar os dados de secdo de choque com o0s espectros de massa em funcéo da
energia de excitagdo/ionizacdo utilizando um espectrdmetro quadrupolar. Como fonte
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de radiacdo ultravioleta de vacuo, necessaria para a excitacdo e a ionizacdo das
moléculas, utilizaremos uma lampada de excitacdo de gases atbmicos de H, He, Ar, Ne,
Kr, etc, acoplada a um monocromador para selecionar os fotos na regido de 10 a 40 eV,
instalado no LEMFF. Essa fonte garante radiacdo ultravioleta de vacuo de grande
intensidade e largo espectro de energia; as fontes de ultravioleta citadas emitem fotons
com energias definidas. Porém estdo sendo planejados também experimentos dentro do
LNLS. Entre outras grandes vantagens oferecidas pelo LNLS, poderemos ter acesso a
uma fonte de energia facilmente ajustavel em determinadas faixas de comprimento de
onda. Por exemplo, na linha de luz TGM DO5A que possui um filtro gasoso de com
mistura de gases nobres o qual suprime harménicas de ordem superior temos acesso a
energia continua no intervalo de 7,3 a 21,6 eV. A associacdo da secdo de choque de
fotoionizacgéo e espectros de fluorescéncia e de massa poderado ser realizados em funcéo
da energia. Como resultado mapearemos a fotoestabilidade de moléculas de interesse
bioldgico quando expostas a radiacdo ultravioleta.

Financiador: Nao tem

Docentes: Aline Medina dos Santos, Angelo Marconi Maniero, Frederico Vasconcelos
Prudente , Luiz Antonio Vieira Mendes, Manoel Gustavo Petrucelli Homem, Marcilio
Nunes Guimaraes, Milton Massumi Fujimoto, Ricardo dos Reis Teixeira Marinho.

Multiscale design of low dimensional materials for applications in optical
nanodevices and nano-electronics.

Inicio: 03/03/2015

Descricao: Neste projeto de pesquisa utilizaremos diferentes métodos computacionais
para estudar as propriedades estruturais, elétricas, magnéticas, éticas e de transporte
eletrdnico em sistemas nanoestruturados. O principal objetivo é descrever e predizer as
propriedades dos sistemas de interesse para o desenvolvimento de tecnologias em
escala nanométrica.

Financiador: CONS NAC DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO - (Bolsa Produtividade em Pesquisa)

Docentes: Roberto Rivelino de Melo Moreno

Estudo das Paisagens Energéticas de Agregados Atdmicos Utilizando Algoritmos de
Inspiracdo Bioldgica Inovadores.

Inicio: 01/01/2015

Descricdo: No presente projeto propomos estudar a microsolvatacdo do ion Li+ por
gases raros, bem como as propriedades energéticas e estruturais de agregados
envolvendo a mistura de varios metais de transicao, recorrendo para tal a algoritmos de
inspiracdo bioldgica. Ambos os topicos implicam uma abordagem tedrica semelhante,
onde as estruturas de baixa energia dos respectivos agregados sdo pesquisadas através
de algoritmos de otimizagdo com grande desempenho para este tipo de problema. No
que diz respeito ao primeiro tépico de investigacdo, pretendemos fazer um estudo
tedrico da microsolvatacdo do ion Li+ com Argbnio e Cripténio, sendo para tal
necessario estabelecer, a partida, a SEP resultante da interacdo entre as espécies que
formam o agregado. A interacdo entre um ion metalico e &tomos de gases raros tem
sido alvo de muitos estudos, tanto tedricos como experimentais. Esta interacdo €
dominada por forcas eletrostaticas envolvendo a carga do ion e o dipolo induzido no
gas raro. Assim, a polarizabilidade do gas raro, bem como a carga e o raio do ido
metalico s&o os fatores que mais influenciam estas intera¢Ges. Por exemplo no caso de
Na+(Ar)N, os resultados experimentais indicam a presenca de agregados com
estruturas icosaédricas particularmente estaveis para N=6, 8, 10, 13, 16, 20, 23, 25, 26
e 29 (usualmente designados como nimeros méagicos). Em contrapartida, agregados
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onde o raio i6nico é muito menor do que o raio atbmico do gas raro conduzem a uma
nova série de numeros méagicos. Por outro lado, um estudo tedrico mostrou que 0s
termos do potencial para além das intera¢fes de par sdo essenciais para obter minimos
globais lineares ou planares que se observam ao nivel ab initio. No segundo topico de
investigacao serdo estudados os agregados resultantes de misturas ternarias dos metais
de transi¢do Au, Ag e Cu. Nos ultimos anos, a pesquisa efetuada por inimeros grupos,
tanto experimentais como teoricos, tém incidido sobretudo em agregados binarios,
contribuindo para um melhor conhecimento das propriedades destas nanoparticulas. De
fato, é conhecida a importancia para a atividade catalitica da composicao dos agregados
binérios de metais de transi¢do, bem como da segregacao (ou n&o) de um dos tipos de
atomos para a superficie. Do ponto de vista tedrico, os estudos incidem sobretudo em
nanoparticulas com um numero relativamente pequeno de &tomos de dois tipos
distintos ou, mais frequentemente, formado apenas por um s6 elemento. Esta limitacdo
deve-se ao fato de ser computacionalmente dispendioso o tratamento de sistemas com
um grande numero de 4&tomos. Por outro lado, o estudo de agregados envolvendo varios
tipos de atomos requer, em geral, ferramentas computacionais capazes de lidar com
sistemas que, para um dado tamanho, sdo muito mais complexos do que os homogéneos
correspondentes. E conhecida a grande dificuldade existente na pesquisa de estruturas
de baixa energia (e, em particular, do minimo global), mesmo para agregados de
pequeno tamanho. A principal razdo para tal dificuldade deve-se a existéncia de
homotopos, i.e., minimos com a mesma geometria que se obtém pela troca de um ou
mais 4tomos de tipos diferentes. Embora existam variados estudos envolvendo 2 tipos
de atomos, ndo € vulgar encontrar agregados atbmicos com 3 ou mais elementos. De
fato, mesmo os métodos correspondentes ao estado da arte apresentam grande
dificuldade em encontrar o minimo global para este tipo de sistemas. Os algoritmos de
inspiracdo bioldgica utilizados na otimizacdo de agregados utilizam um conjunto de
operadores para gerar e modificar solucdes. Estes operadores sdo construidos
manualmente, tendo em consideragdo algum conhecimento genérico sobre as estruturas
a otimizar. Apesar dos bons resultados obtidos em agregados atdbmicos e moleculares,
existem casos onde surgem problemas de eficacia e escalabilidade (exemplo, em
agregados binarios de LJ). Para evitar estes problemas, frequentes na otimizacdo de
agregados com mais de um componente, iremos neste trabalho recorrer a hiper-
heuristicas, 0 que permitira automatizar o processo de afinamento dos algoritmos a
utilizar na pesquisa. As hiper-heuristicas sdo abordagens que geram automaticamente
algoritmos capazes de resolver problemas de otimizacdo. Tomando como ponto de
partida os métodos de inspiracdo bioldgica que constituem o estado da arte na pesquisa
de minimos globais de agregados de particulas, a ferramenta computacional a
desenvolver procurara algoritmos inovadores para esta classe de problemas, com
eficacia e robustez acrescidas. Neste projeto, as hiper-heuristicas serdo baseadas em
métodos de evolugdo gramatical, um dos principais ramos da programagao genetica.
As principais vantagens associadas a utilizacdo de técnicas de evolugdo gramatical sdo
a simplicidade de representacdo e a flexibilidade das transformacdes a aplicar nas
estratégias de otimizacdo a evoluir.

Financiador: FUND COORD DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE
NIVEL SUP - (CAPES/FCT (FUNDACAO PARA A CIENCIAE A
TECNOLOGIA))

Docentes: Angelo Marconi Maniero, Francisco José Baptista Pereira, Frederico
Vasconcelos Prudente, Jorge Manuel Campos Marques

Marcilio Nunes Guimaraes, Ricardo dos Reis Teixeira Marinho

Estudo Teodrico de Processos Moleculares: Superficie de Energia Potencial, Estados
Rovibracionais e Espalhamento.
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Inicio: 01/01/2016

Descri¢cdo: Uma das motivagdes para determinacdo do espectro atbmico e molecular
estd associada a possibilidade de interpretacdo dos dados espectroscopicos
experimentais para esses sistemas, auxiliando na compreensdo mais detalhada de varios
fenébmenos fisicos e quimicos. Por outro lado, a determinacdo da secdo de choque de
espalhamento, quando comparada com a observada experimentalmente, permite a
deducdo de informacdes relativas a interagcdo entre as particulas, sendo fundamental
para o0 entendimento de um enorme conjunto de fenémenos fisico-quimicos que
englobam desde a quimica atmosférica e o processo de combustdo quimica até
fendmenos de interesse astrofisico e colisfes ultrafrias. Esse projeto tem como principal
objetivo a construcdo de cddigos computacionais baseados em novas metodologias
para solucdo da equacgéo de Schrddinger independente do tempo que sejam capazes de
efetuar calculos extensos de propriedades tanto de sistemas quanticos ligados como de
colisdes quanticas. Dentre os objetivos destaco o tratamento dos estados rovibracionais
de moléculas, a construcdo de superficies de energia potencial a partir de calculos ab
initio de estrutura eletronica, o estudo de colisdes atbmicas e moleculares e o estudo de
atomos leves confinados espacialmente. As técnicas usadas para os calculos da
dindmica dos nucleos sdo baseados no algoritmo de hiperquantizacdo, nos métodos do
elemento finito, da representacdo da variavel discreta e do Monte Carlo quéantico.
Também para diversos problemas é importante desenvolveremos uma forma eficiente
de escolha do sistemas de coordenadas usados tratar o problema, de modo que o estudo
de sistemas de coordenadas se faz necessario.

Financiador: CONS NAC DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO - (Bolsa Produtividade em Pesquisa)

Docentes: Aline Medina Dos Santos, Angelo Marconi Maniero, Frederico
Vasconcelos Prudente, Luiz Antonio Vieira Mendes,

Marcilio Nunes Guimaraes, Ricardo dos Reis Teixeira Marinho

Linha: Fisica Estatistica e Sistemas Complexos

Estudo de sistemas de spins e de elétrons em redes fractais, hierarquicas com
interacdes aperiodicas, desordenadas e de longo alcance

Inicio: 01/01/1996

Descricdo: Investigamos sistemas de spins dos tipos Ising e Potts em redes fractais e
hierarquicas com interacdes aperiodicas, desordenadas (vidros de spins) e em cadeias
de longo alcance. Utilizando as técnicas de matriz de transferéncia e de grupo de
renormalizacéo no espaco real, analisamos as propriedades criticas e a existéncia ou
ndo de multifractalidade associada ao pardmetro de ordem. Estudamos as
propriedades de aperiodicidade e quase-periodicidade das sequéncias de substituicdo
que modelam as interacdes aperiodicas entre os graus de liberdade. Problemas
atualmente em desenvolvimento incluem o modelo de Ising com interagdes
dependentes da distancia entre 0s nos da rede apoloniana, a utilizacdo do teorema de
Kasteleyn-Fortuin no estudo de modelo de Potts em clusters de percolacéo usual e
percolacdo explosiva, e a caminhada aleatdria quantica na rede estrela e outras
estruturas geomeétricas.

Financiador: N&o tem

Docentes: Roberto Fernandes Silva Andrade, Suani Tavares Rubim de Pinho, Thierry
Correa Petit Lobdo, André Mauricio Conceicdo de Souza

10) Mecanica estatistica ndo extensiva
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Inicio: 01/01/2012

Descricdo: Aplicamos o formalismo da mecanica estatistica ndo extensiva a diversos
sistemas complexos, tais como: sistemas conservativos com dinamica lenta (caos
fraco); sistemas Hamiltonianos com interac6es de longo alcance; solugdes eletroliticas;
sistema de particulas interagentes confinadas; sistema de particulas com massa efetiva
dependente da posicao.

Financiador: N&o tem.

Docentes: Ernesto Pinheiro Borges

11) Padrdes de conectividade e complexidade de paisagens naturais sob a ética dos
sistemas complexos
Inicio: 01/01/2016
Descricdo: O presente projeto objetiva integrar abordagens de Ecologia de Paisagens
e de Sistemas Complexos para avaliar o padrdo de complexidade de conectividade das
paisagens fragmentadas a Floresta Atlantica. Do ponto de vista da Ecologia de
Paisagens utilizaremos trés abordagens: (1) Quantificacdo e Analise dos padrdes de
conectividade estrutural e funcional, em uma perspectiva multiescalar, (2) Identificacdo
da configuracéo espacial das Unidades de Conservacao (UCs) e as consequéncias desta
configuracdo nas estratégias de manutencdo e restauracdo da biodiversidade, (3)
Anélise do padrdo de complexidade de paisagens fragmentadas ao longo de um
gradiente de cobertura florestal e escalas espaciais. As duas primeiras abordagens seréo
analisadas mediante o uso integrado da Teoria dos Grafos e de Técnicas em
Geotecnologia. Pretendemos assim criar ferramentas necessarias para aplicacdo de
diferentes métricas, no intuito de quantificar os padrdes associados ao processo de
conectividade em paisagens fragmentadas e analisar a topologia das redes formadas
pelas UCs Federais da Floresta Atlantica. Para a terceira abordagem utilizaremos o
arcabouco tedrico e ferramentas oriundas da geometria fractal, uma vez que este
enfoque permite uma descricdo mais precisa dos padrées de complexidade das
paisagens naturais. Para a realizacdo do presente estudo, contaremos com a integracédo
de uma equipe multidisciplinar, formada por pesquisadores com experiéncias em
Sistemas Informacdo Geografica, Ecologia Tedrica e Aplicada, Modelagem
Computacional e areas afins. Além disso, este estudo contribuira para ampliagdo do
conhecimento a Floresta Atlantica, assim como a formacao de alunos de graduacao,
mestrado, doutorado e p6s-doutorado.
Financiador: FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DA BAHIA
- (Apoio Cientifico)
Docentes: Elaine Cristina Cambui Barbosa, Jose Garcia Vivas Miranda, Rodrigo
Nogueira de VVasconcelos

12) Propriedades de escala em superficies e séries de dados.
Inicio: 01/01/2013
Descricao: Caracterizamos sistemas complexos através de suas propriedades de escala
e dependéncia espacial, analise destendenciada de flutuacdes, semivariograma,
multifractais, ondaletas, analise destendenciada de correlagdes cruzadas (DCCA),
Aplicamos os diversos métodos a dados de estrutura de superficies, séries financeiras,
solos, sismogramas, séries de precipitacdes.
Financiador: N&o tem.
Docentes: Roberto Fernandes Silva Andrade, Thiago Albuquerque de Assis, Caio
Mario Castro De Castilho, Fernando De Brito Mota.
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13) Redes complexas

Inicio: 01/01/2005

Descricao: Estudamos aplicacdes da teoria dos grafos e das redes na caracterizacao e
modelagem de diversos sistemas complexos, tais como redes sociais, a fim de
investigar a emergéncia de padrdes, processos de propagacéo de informacao,
sincronizacgao, redes multi-camadas. Problemas atualmente em desenvolvimento
incluem processos de difus@o redes multiplex, processos de sincronizacao em redes
multiplex, influéncia da diferenca de estrutura inter-camadas nos processos de
sincronizacao e definicdo de modularidade. Outros trabalhos nesta area, com forte
carater interdisciplinar, sdo descritos também na parte referente a fisica aplicada.
Financiador: N&o tem

Docentes: Jose Garcia Vivas Miranda, Roberto Fernandes Silva Andrade, Suani
Tavares Rubim De Pinho, Thierry Correa Petit Lob&o, Thiago Albuquerque de Assis.

14) Sistemas dinamicos complexos

Inicio: 01/01/1998

Descricdo: Estudamos o comportamento dindmico complexo de diversos sistemas
naturais, utilizando técnicas da Fisica Estatistica e de Fluidodindmica Computacional.
Modelos de Criticalidade Auto-organizada, que descrevem os processos de formacéo
de nuvens e precipitacdes, a fim de comparar a estatistica de eventos com as analises
de registros histdricos, énfase as estacdes do Nordeste do Brasil onde a seca é
recorrente. e para descrever a estatistica de eventos em terremotos, pilhas de areia e
epidemias. Atualmente focamos nossas investigacdes em sistemas de fluidos,
particularmente em fluxo bifasico em canal com meio poroso, controle de formacéo

de padrdes dendriticos em células de Hele-Shaw estacionérias e girantes.
Financiador: N&o tem.

Docentes: Roberto Fernandes Silva Andrade, Ernesto Pinheiro Borges, Flora Souza

Bacelar, Jose Garcia Vivas Miranda, Suani Tavares Rubim De Pinho.

Linha: Fisica de Superficies e Nano-materiais
15) Propriedades eletronicas de nanoestruturas moleculares

Inicio: 03/03/2015

Descricao: Neste projeto, utilizaremos diferentes técnicas de simulagdo computacional
para estudar as propriedades estruturais, elétricas, magnéticas, oticas e de transporte
eletrénico em sistemas nanoestruturados (isolados ou dispersos em um meio). Para isto,
as interacdes intra e intermoleculares de agregados e/ou de solutos com meios solventes
deverdo ser quantificadas em diversos niveis teorico-computacionais. Considerando o
efeito do meio, os métodos de dindmica molecular e/ou de Monte Carlo Metropolis sdo
imprescindiveis para descrever e predizer as propriedades dos sistemas de interesse

para o desenvolvimento de tecnologias em escala nanométrica.
Financiador: CONS NAC DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO - (Bolsa Produtividade em Pesquisa)

Docentes: Roberto Rivelino de Melo Moreno

16) Modelagem e simulacdo computacional de sistemas nanoestruturados e processos
moleculares.
Inicio: 03/03/2015
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Descricdo: Neste projeto apresentam-se (i) resumo dos principais resultados de
pesquisa obtidos no periodo de 2011 e 2014, cujos objetivos foram descritos no projeto
de produtividade PQ-2011 (Simulacdo computacional de materiais e nanoestruturas via
métodos de primeiros principios) e (ii) novas propostas e metas para 0s préximos cinco
anos de pesquisa. As atividades descritas aqui estdo baseadas em cinco linhas de
pesquisa bem definidas: (a) calculos de estrutura eletronica e aproximacdes de quase-
particulas, (b) simulacBes de dinamica molecular ab initio e QM/MM, (c) célculos ab
initio de transporte eletrénico, (d) céalculos de estados excitados em processos
moleculares de transferéncia protonica e (e) hamiltonianos efetivos para o estudo de
interagdo spin-Orbita e acoplamento elétron-fénon. Parte dessas atividades visa
possiveis aplicacBes de nanoestruturas moleculares, materiais nanoestruturados e
sistemas de baixa dimensionalidade. Situacdo: Em andamento Natureza: Projetos de
pesquisa

Financiador: CONS NAC DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO - (Chamada Universal — MCTI/CNPq n° 14/2013)

Docentes: Roberto Rivelino de Melo Moreno

17) Determinacéo de propriedades elétricas na vizinhanca de superficies rugosas e
nanodispositivos

Inicio: 01/01/2000

Descricdo: O campo elétrico local e as superficies equipotenciais na vizinhanca de
superficies rugosas e de emissores constituem informacao importante na interpretacao
de varios experimentos e na descri¢cdo do comportamento de dispositivos. Utilizam-se
varias técnicas para a determinagdo destas propriedades, seja mediante uma solugédo
analitica ou atraves de uma metodologia numérica. No primeiro caso busca-se modelar
a superficie de emissores com uma geometria simples, que possibilite um tratamento
analitico, mas que guarde semelhanca com a situacdo real. No caso numeérico, recorre-
se a solucdo da equacdo de Laplace numa grade de pontos, adotando-se uma solucao
iterativa. A abordagem numérica permite inclusive explorar casos onde os perfis
apresentam caracteristicas fractais, com a determinacdo de coeficientes de rugosidade
e expoentes criticos.

Financiador: N&o tem

Docentes: Caio Mario Castro de Castilho, Fernando de Brito Mota, Jose Garcia Vivas
Miranda, Roberto Fernandes Silva Andrade, Thiago Albuquerque de Assis

18) Determinacéo de propriedades estruturais e eletronicas de moléculas, solidos,
nanoestruturas e de superficies mediante métodos de primeiros principios

Inicio: 01/01/2003

Descrigdo: As propriedades fisicas de moléculas, sélidos, superficies e nanoestruturas
sdo estudadas através de métodos de fisica computacional. As propriedades dos
sistemas classicos sdo calculadas utilizando-se o0s métodos da simulacdo
computacional. Os dois métodos mais utilizados s&o o método Monte Carlo e a
Dindmica Molecular. Nos dois métodos um potencial interatbmico é usado para
descrever a interacdo entre os &tomos e entre as moléculas. Os sistemas quanticos séo
tratados dentro da Teoria do Funcional da Densidade (DFT). Neste caso, 0 método do
pseudopotencial é utilizado para representar os atomos. As equacfes de Khon-Sham
sdo resolvidas iterativamente, obtendo-se o0s niveis de energia dos elétrons e 0s
respectivos orbitais. As propriedades eletronicas sdo estudadas analisando-se a
densidade de estados, estrutura de bandas e a distribuicdo de carga eletrénica.
Financiador: N&o tem
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Docentes: Caio Mario Castro de Castilho , Fernando de Brito Mota, Roberto Rivelino
de Melo Moreno, Sergio André Fontes Azevedo

19) Simulacao computacional aplicada a fisica de superficies
Inicio: 01/01/2005
Descricdo: Métodos de simulacdo computacional sdo utilizados na determinagdo do
comportamento de atomos de superficies cristalinas. Utiliza-se um potencial classico
para definir as interacGes entre os atomos e calculo de propriedades como coeficiente
de dilatacdo, espectro de vibracdes e formacdo de estruturas reconstruidas.
Financiador: Nao tem
Docentes: Caio Mario Castro de Castilho, Fernando de Brito Mota, Thiago
Albuquerque de Assis

20) Modelagem e caracterizacao de superficies crescidas na classe de epitaxia por feixe

molecular.

Inicio: 07/2014

Descricdo: A Mecanica Estatistica aplicada a processos fisico-quimicos em interfaces
é uma linha de pesquisa que contribui de forma significativa para a nanociéncia e a
nanotecnologia e para outras areas onde complexos fenbmenos de superficie tenham que
ser equacionados. Uma de suas vantagens € representar aqueles processos de forma
simplificada, mas consistente com a realidade, facilitando a interpretacdo de modelos e
resultados. Além disso, os modelos descrevem o processo de producdo de materiais, em
vez de analisar as propriedades fisicas de estruturas ja formadas. Desta maneira, 0s
resultados podem ser Uteis para prever condi¢es de produgdo mais adequadas. O estudo
de filmes finos e multicamadas atrai muita atencdo devido as suas aplicacdes tecnoldgicas
como producdo de dispositivos microeletrénicos, opto-eletrénicos e de armazenamento
magnético . Outras nano-estruturas, como tubos e fibras de carbono e particulas de éxidos,
também sdo foco de intenso estudo. A metodologia que empregamos simplifica a dinamica
microscopica destes processos, reduzindo-a a um conjunto de regras probabilisticas. Isso
permite o estudo de estruturas com grande nimero de atomos ou moléculas e a medida de
grandezas em diversas escalas de comprimento e tempo, facilitando a comparacdo com
estruturas reais. Os modelos incluem processos fisicos ou fisico-quimicos em superficies
(adsorcao, difusdo, dessorcdo etc), sempre que possivel definidos em rede (modelos
discretos). A caracterizacdo morfoldgica pode revelar detalhes dos mecanismos de
crescimento, ajudando a controlar suas propriedades fisicas. Neste projeto usa-se modelos
estatisticos para simular o crescimento de um filme fino do estagio de formacao de ilhas
até a formacdo de um filme compacto. O trabalho visa a interpretacdo de resultados
experimentais recentes com filmes finos de diversos materiais, que frequentemente
sugerem escala an6mala da rugosidade.

Financiador: CNPq (bolsa pds-doutorado no pais e bolsa de produtividade)

Docentes: Thiago Albuquerque de Assis, Fabio David Alves Aardo Reis

21) Aprimoramento da compreensao dos fatores de amplificagdo por campo como usados
em emisséo por campo.
Inicio: 11/07/2016
Descrigdo: A teoria de Fowler-Nordheim ortodoxa (ou uma versdo simplificada) é
frequentemente usada para interpretar os resultados experimentais provenientes de
medidas com emissdo eletrdnica por campo. Porém, a teoria ortodoxa desconsidera a
estrutura atbmica e modela o emissor com uma geometria plana de raios ndo menores
gue algumas poucas dezenas de nandmetros. Nanotubos de carbono (CNTSs) usados
para emissores em largas areas de emissdo sao promissores tecnologicamente, mas as
hipoteses tem aplicagdes limitadas a emissores formados por CNTs. Em particular,
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mesmo para a emissao por campo associada a uma Unica protuberancia emissora, ainda
ndo esta claro como precisamente extrair os fatores de ganho experimentalmente
considerando CNTs e como estes Ultimos estdo relacionados ao potencial elétrico e a
distribuicdo dos campos eletrostaticos locais acima da protuberancia. Neste projeto, nds
propomos modelar nanotubos de carbono como estruturas protuberantes emissoras,
usando a teoria do funcional e da densidade (DFT), para um melhor entendimento de
como o campo e o potencial eletrostatico variam no espaco e como o fator de ganho é
definido considerando os efeitos da estrutura atdmica. Integrantes: Thiago
Albuquerque de Assis (UFBa) (Responsavel pelo Projeto) / Fernando Brito Mota
(UFBa) - Integrante / Caio Mario Castro de Castilho (UFBa) - Integrante / Caio Porto
de Castro (UFBa) - Integrante / Richard G. Forbes (University of Surrey — U. K.) -
Integrante.
Financiador: Royal Society - (Newton Mobility Grant)
Docentes: Caio Mario Castro De Castilho, Caio Porto De Castro, Fernando De Brito
Mota, Thiago Albuquerque De Assis

22) Emissao eletronica por campo em largas areas por superficies condutoras irregulares
Inicio: 2018
Descricdo: As atividades desenvolvidas neste projeto visam contribuir para o
desenvolvimento de uma teoria para a emisséo eletronica por campo mais adequada
para a caracterizacdo de dispositivos emissores de elétrons, em uma perspectiva de
producdo de dispositivos que emitem em largas areas (Large Area Field Emitters -
LAFEs). As vantagens de se trabalhar com LAFES, que originaram um campo de
pesquisa denominado de nanoeletrénica de vacuo, envolvem a produgdo de emissores
sobre substratos, na forma de um filme fino, por exemplo, possibilitando a reducéo no
campo eletrostatico requerido para a inicializacdo da emissdo eletrénica (a, por
exemplo, alguns V/um). Esta propriedade dos LAFEs leva a uma consequéncia
estratégica: as poténcias requeridas por dispositivos nanoeletrdnicos, que operam no
regime de emissdo por campo, sdo relativamente menores. Neste "ambito, baseado na
teoria reformulada de Fowler-Nordheim consideramos sistematicamente efeitos
frequentemente desprezados por experimentais na interpretacdo de medidas de emissao
por campo para LAFESs tais como: (a) a dependéncia entre a area efetiva de emissao
de um material e 0 campo elétrico macroscopico que pode ter a sua origem
considerando uma distribuicdo estatistica dos fatores de amplificacdo de campo locais
relacionados a geometria irregular do emissor; (b) a presenca de uma barreira de
potencial realista para o tunelamento eletronico que considera o efeito de interacéo
elétron—superficie [por exemplo, a inclusdo da barreira Schottky-Nordheim (SN) para
o célculo da densidade de corrente eletronica emitida] e (c) o efeito da presenca de
resisténcias em série na conducdo eletronica entre o gerador de alta voltagem e o
material emissor de elétrons.
Situagdo: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa
Alunos envolvidos: Mestrado académico (1); Doutorado (1);
Integrantes: Thiago Albuquerque de Assis (coordenador);
Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico-

CNPqg - Chamada CNPqg N ° 12/2017 - Bolsas de Produtividade em Pesquisa - PQ
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Linha: Gravitacdo e Cosmologia

23) Modelos cosmoldgicos com interacdo no setor escuro
Inicio: 01/01/1997
Descricdo: Estudamos os fundamentos tedricos e a viabilidade observacional de
modelos com interacdo no setor escuro, em especial modelos com decaimento do vacuo
e criacdo de particulas, valendo-se em particular de sua equivaléncia com modelos de
gés de Chaplygin generalizado.

Financiador: CONS NAC DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO - (Chamada Universal - MCTI/CNPq n° 14/2013)

Docentes: Cassio Bruno Magalhaes Pigozzo, Humberto De Almeida Borges, Jailson
Souza De Alcaniz, Jorge Ferreira Dantas Junior, Julio Cesar Fabris, Roberto Dos
Santos Menezes Junior, Saulo Carneiro De Souza Silva, Tassia Andrade Ferreira,
Welber Leal De Araujo Miranda, Zimdahl Winfried Ernst Wilhelm

24) Cosmologias anisotrdpicas
Inicio: 01/01/1997
Descri¢ao:Estudamos modelos cosmoldgicos anisotrépicos e possiveis assinaturas
observacionais de um eixo de anisotropia no universo.
Financiador: CNPq (editais universais e bolsas de produtividade), Capes (bolsa de
pos-doutorado no exterior).
Docentes: Cdssio Bruno Magalhdes Pigozzo, Roberto Dos Santos Menezes Junior,
Welber Leal de Araujo Miranda, Saulo Carneiro de Souza Silva, Thiago Pereira,
Guillermo Mena Marugan

25) Testes observacionais
Inicio: 01/01/97
Descrigdo: Testamos observacionalmente modelos com interagdo no setor escuro e
modelos cosmoldgicos anisotrdpicos, fazendo uso de supernovas la, radiacdo
cosmica de fundo e surveys de galdxias e aglomerados.
Financiador: CNPq (editais universais e bolsas de produtividade), Capes (bolsa de
pds-doutorado no exterior).
Docentes: Cassio Bruno Magalhdes Pigozzo, Roberto Dos Santos Menezes Junior,
Welber Leal de Aradjo Miranda, Humberto de Almeida Borges, Saulo Carneiro de
Souza Silva, Tassia Andrade Ferreira, Jailson Alcaniz, Julio C. Fabris

26) Teoria de perturbagcdes em cosmologia
Inicio: 01/01/97
Descrigdo: Estudamos o setor perturbativo de cosmologias com interacdo no setor
escuro, com aplicacdo em testes observacionais envolvendo a radiacdao césmica de
fundo e a distribuicao de estruturas em larga escala.
Financiador: CNPq (editais universais e bolsas de produtividade), Capes (bolsa de
pos-doutorado no exterior), Fapesb (bolsa de pés-doutorado no pais).
Docentes: Saulo Carneiro de Souza Silva, Humberto de Almeida Borges, Julio C.
Fabris, Winfried Zimdahl, Wiliam Hipdlito Ricaldi.

27) Teoria quantica de campos em espago-tempo curvo
Inicio: 01/01/97
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Descricdo: Estudamos os fundamentos tedricos de modelos com intera¢do no setor
escuro associados com processos de criagdo de particulas em espago-tempos em
expansao, em particular o espago de de Sitter, e o backreaction correspondente.
Financiador: CNPq (editais universais, bolsas de produtividade e pds-doutorado no
pais), Capes (bolsa de pés-doutorado no exterior).

Docentes: Saulo Carneiro de Souza Silva, Humberto de Almeida Borges, Julio C.
Fabris.

Linha: Fisica de Sélidos e Materiais

28) Células fotovoltaicas
Inicio: 01/01/2005
Descri¢cdo: Os materiais estudados séo filmes finos de ligas semicondutoras (CdS,
CulnSe2, ...) que formam juncdes fotovoltaicas. Esta linha esta na sua fase inicial, com
uma colaboragdo com a Suécia (Universidade de Linkdping, Universidade de Uppsala,
Instituto Real de Tecnologia , Estocolmo) , Flexitec (Curitiba) e INPE (Séo José dos
Campos).
Financiador: Nao tem
Docentes: Antonio Ferreira Da Silva, Denis Gilbert Francis David, luri Muniz Pepe,
Jadiel Dos Santos Pereira, Jime De Souza Sampaio, Lucimara Stolz Roman, Marcus
Vinicius Santos Da Silva, Victor Mancir Da Silva Santana

29) Condutividade e transi¢cdo metal-isolante
Inicio: 01/01/2000
Descricdo: Sdo investigados a condutividade e efeito Hall em funcéo de portadores e
da temperatura como também a transicdo metal-isolante em varios sistemas
semicondutores e outros materiais. Os resultados obtidos experimentalmente sdo
analisados quanto ao grau de conduc¢do do material e ou comparados em termos do
modelo GDA (Generalized Drude Approach) e outros modelos relacionados com
Kubo-Matsubara-Toyozawa e Mott-Hubbard.
Financiador: Nao tem
Docentes: Antonio Ferreira Da Silva, Denis Gilbert Francis David, Erick Santana Dos
Santos, Henri Ivanov Boudinov, luri Muniz Pepe, Jailton Souza De Almeida, Jessica
Guerreiro Santos Ramalho, Marcus Vinicius Santos Da Silva, Yuri Hamayano Lopes
Ribeiro

30) Espectroscopia fotoacustica e fototérmica
Inicio: 01/01/1996
Descricdo: Aplicacdo da espectroscopia fotoacustica e fototérmica ao estudo de
sistema catalizadores e novos materiais semicondutores.
Financiador: N&o tem
Docentes: Antonio Ferreira Da Silva, Denis Gilbert Francis David, luri Muniz Pepe,
Jairo Mesa Chaparro, Marcus Vinicius Santos Da Silva, Milena Ventura Castro
Meira, Ossamu Nakamura

31) Instrumentacao cientifica e detetores
Inicio: 01/01/1997
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Descricdo: Desenvolvimento de Hardware e Software de aquisi¢cdode dados e
controle; desenvolvimento de detetores de radiacdo ionizante e outros dispositivos
Optico-eletronicos.

Financiador: N&o tem

Docentes: Adriana Barioni, Anténio Ferreira Da Silva, luri Muniz Pepe, Maria Do
Rosario Zucchi, Thierry Jacques Lemaire

32) Laboratorio de certificacdo de componentes de sistemas de energia solar fotovoltaica.
Inicio: 01/01/2013
Descricdo: Laboratorio de Certificacdo de Componentes de Sistemas de Energia
Solar Fotovoltaica
Financiador: COMPANHIA DE ELETRICIDADE DO ESTADO DA BAHIA
COELBA - (Auxilio a Pesquisa)
Docentes: Denis Gilbert Francis David, Ita Teodoro Da Silva, luri Muniz Pepe, Jime
De Souza Sampaio, Marcus Vinicius Santos Da Silva, Tercio Neres Dos Santos,
Thierry Jacques Lemaire, Victor Mancir Da Silva Santana

33) Nucleo de pesquisa em materiais nano-estruturados para energia e sensoriamento.
Inicio: 01/01/2011
Descricdo: Nesse projeto, cuido da parte de estudo de células fotovoltaicas de
diseleneto de cobre e indio (CIS) e 6xidos para a fotodissocia¢do da agua.
Financiador: CONS NAC DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO - (Bolsa Produtividade em Pesquisa)
Docentes: Antonio Ferreira Da Silva, Denis Gilbert Francis David, luri Muniz Pepe,
Jailton Souza De Almeida, Lucimara Stolz Roman, Marcus Vinicius Santos Da Silva,
Thierry Jacques Lemaire, Zenis Novais Da Rocha

34) Propriedades Opticas, térmicas e morfologicas de semicondutores e outros materiais
Inicio: 01/01/2000
Descricdo: Investigam-se as transi¢es dpticas presentes no material. Utilizam-se as
técnicas experimentais de fotoacustica, transmissdo, reflexdo, absorcéo,
fotocondutividade, elipsometria, fotoluminescéncia e AFM (Atomic Force
Microscopy) através da excitacdo de luz em varios novos materiais semicondutores
cristalinos (bulk e filmes finos) 6xidos e superficies rugosas. Para materiais com
superficies rugosas/porosas investigam-se os efeitos de superficie e suas contribuices
em dispositivos dptico-eletrdnicos pelas técnicas descritas acima e teoricamente com o
uso da técnica “ gradient pattern analysis” que determina qualitativamente e
guantitativamente a morfologia da porosidade do material. Para materiais cristalinos
sdo investigadas as transi¢Bes Opticas e em especial as variagdes das energias dos gaps
Opticos e reduzidos em funcdo dos portadores .Estes gaps sdo determinados
experimentalmente e teoricamente. Experimentalmente por algumas das técnicas acima
e teoricamente através do modelo RPA (Random Phase Approximation). Os célculos
para absorcéo, parte real e imaginaria da funcao dielétrica e seus gaps, sao baseados em
modelos como DFT (Density Functional Theory) com o LDA (Local Density
Approximation), empregando o método FPLAPW (Full —Potential Linearized
Augmented Plane Wave ). Considera-se também uma corre¢éo a energia do gap de uma
maneira auto-consistente com o uso de Potencial Coulombiano.
Financiador: N&o tem
Docentes: Antonio Ferreira Da Silva, Chen Ying An, Erasmo Assumpcao De
Andrada E Silva, luri Muniz Pepe, Jailton Souza De Almeida, Reinaldo Roberto Rosa
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35) Sistemas semicondutores de baixa dimensionalidade
Inicio: 01/01/1996
Descri¢do: Estudam-se as propriedades eletronicas de impurezas em camadas de
inversdo, pogos quanticos uni e bidimensionais , fios e pontos quanticos. Varios
modelamentos tedricos sdo usados, em especial para sistemas desordenados usamos a
técnica de Funcao de Green em conjunto com o método de Matsubara-Toyozawa.
Financiador: N&o tem
Docentes: Antonio Ferreira Da Silva, Ivan Costa Da Cunha Lima, Jailton Souza De
Almeida, Rogerio Da Silva Neves

36) Superficies opticamente seletivas
Inicio: 01/01/2003
Descricdo: A meta principal deste projeto é estudar e desenvolver camadas finas de
Oxidos ou de sulfetos metalicos ou ainda polimeros condutores, em substratos metalicos
(chapa absorvedora), ou em janelas de vidro, com propriedades éticas que favorecam a
armadilha dos raios infravermelhos nos painéis solares térmicos. Esses materiais
avancados permitirdo obter um melhor desempenho no processo de transformacéo de
energia. As investigagdes tedricas e experimentais destes materiais sdo desenvolvidas
pelas técnicas descritas acima.
Financiador: N&o tem
Docentes: Antdnio Ferreira Da Silva, Denis Gilbert Francis David, Erick Santana Dos
Santos, luri Muniz Pepe, Jailton Souza De Almeida, Jessica Guerreiro Santos
Ramalho, Marcus Vinicius Santos Da Silva, Tercio Neres Dos Santos, Thierry
Jacques Lemaire

Linha: Particulas e Campos

37) Defeitos topologicos em teorias classicas de campos
Inicio: 01/01/2002
Descricdo: Busca-se construir novos modelos em teoria classica de campos em 1+1
dimensdes possuindo solucdes topoldgicas, como kinks, e ndo topoldgicas, como
lumps, a partir de modelos sollveis conhecidos, usando um procedimento de
deformacéo que transforma um modelo no outro atraves de funcdes especificas.
Financiador: Nao tem
Docentes: Dionisio Bazeia Filho, Jorge Mario Carvalho Malbouisson, Laercio
Losano

38) Modelo de Gross-Neveu compactificado
Inicio: 01/01/2003
Descrigdo: Investiga-se a possibilidade de confinamento fermidnico e
desconfinamento térmico usando o modelo de Gross-Neveu com dimensdes espaciais
compactificadas e a temperatura finita.
Financiador: N&o tem
Docentes: Ademir Eugenio De Santana, Adolfo Pedro Carvalho Malbouisson, Jorge
Mario Carvalho Malbouisson

39) Sistemas confinados: efeito Casimir e interacdo radiacdo-matéria
Inicio: 01/01/1997
Descricdo: Procura-se: i) estudar o campo de radiacdo sob a acdo de confinamento,
incluindo correcdes de temperatura; ii) estudar as alteragfes nas probabilidades de
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transicOes (taxas de absorcao e emissdo) de sistemas atdbmicos e moleculares em

interagdo com o campo de radiagéo.

Financiador: Néo tem

Docentes: Ademir Eugenio De Santana, Adolfo Pedro Carvalho Malbouisson, Arthur
Matos Neto, Franz Peter Alves Farias, Jorge Mario Carvalho Malbouisson

40) Teoria de campos confinados e transicdes de fase
Inicio: 01/01/2001
Descrigdo: Aplica-se métodos da teoria de campos confinados ao modelo de Ginzburg-
Landau com dimensdes compactificadas. Discute-se 0 comportamento da temperatura
de transicdo supercondutora para filmes, fios e graos. Analisa-se ainda as modificagfes
introduzidas pela presenca de campo magnético.
Financiador: N&o tem
Docentes: Ademir Eugenio De Santana, Adolfo Pedro Carvalho Malbouisson,
Alexandre Leite Gadelha, Esdras Santana Dos Santos, Jorge Mario Carvalho
Malbouisson, Luciano Melo Abreu, Mario Cesar Ferreira Gomes Bertin, Raimundo
Muniz Teixeira Filho, Raimundo Muniz Teixeira Filho

41) Teorias efetivas e suas aplicacdes na fenomenologia das particulas elementares
Inicio: 01/01/2016
Descricdo: O presente projeto propde a cooperacao entre membros do grupo de Teoria
de Campos da UFBA e do Grupo de Teorias Efetivas em Fisica Moderna da
Universidad Complutense de Madrid-UCM (Espanha), no intuito de realizar
investigacdes acerca da fenomenologia das Particulas Elementares sob a perspectiva da
abordagem das Teorias deCampos Efetivas. Neste sentido, buscaremos desenvolver
investigacBes em colaboracdo entre os mencionados grupos sobre as caracteristicas,
constituicdo e producdo de estados hadrénicos exoticos; e as propriedades
termodindmicas e de transporte dos hadrons pesados imersos em meios formados por
outros tipos de particulas. Deste modo, o desenvolvimento deste projeto sera de grande
relevancia na consolidacdo desta cooperacdo cientifica, bem como favorecera uma
melhor insercdo internacional da UFBA na area de Particulas Elementares e Campos.
Ademais, acreditando que a formacédo de pessoal qualificado é uma das nossas acGes
precipuas, a equipe executora desta proposta também conta com a presenca de
estudantes de pos-graduacdo da UFBA, com o fito destes também se beneficiarem desta
cooperagao.
Financiador: FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DA BAHIA
- (Apoio Cientifico)
Docentes: Angel Gomez Nicola, Antonio Lafayette Lins Freire Vasconcellos,
Elenilson Santos Nery, Felipe Jose Llanes-Estrada, Ignazio Scimemi, Jorge Mario
Carvalho Malbouisson, Jose Alberto Ruiz Cembranos, José Ramon Pelaez Sagredo,
Luciano Melo Abreu, Rafael Delgado Lopez

42) Estudo da matéria fortemente interagente via teorias de campos efetivas

Inicio: 2018

Descrigdo: Colisdes de ions pesados de altas energias apresentam-se como fabricas
potentes para a produgdo de estados hadronicos pesados. Em particular, as melhorias
que vém sendo implementadas no Re- lativistic Heavy lon Collider (RHIC) e no Large
Hadron Collider (LHC) possibilitam um caminho interessante para o estudo tanto dos
hadrons convencionais, quanto de estados exoticos interpreta- dos como moléculas
hadronicas ou sistemas compactos consistindo de multiquarks. Neste contexto, o
objetivo desta proposta ¢ a investigacdo das propriedades da matéria fortemente
interagente em colisdes de ions pesados de altas energias, a partir do uso de teorias de
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campos efetivas da Cromodi- namica Quantica (QCD). De modo mais preciso, 0 nosso
proposito € prosseguir os estudos sobre as caracteristicas, a constituicao e a produgdo
dos quarkonia nos setores de charmonia e bottomomia, bem como dos estados
hadronicos exoticos do tipo tetraquarks (X,Y e Z) e do tipo pentaquarks (Pc(4380) e
Pc(4450)). Outros pontos relevantes neste cenario € que serdo explorados vinculam-se
as propriedades termodinamicas e de transporte da matéria fortemente interagente.
Situacdo: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagéo (1); Mestrado académico (1); Doutorado (2);
Integrantes: Luciano Melo Abreu (coordenador);

Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico-
CNPqg - Chamada CNPqg N ©12/2017 - Bolsas de Produtividade em Pesquisa - PQ

Linha: Fisica Aplicada

43) A aplicacdo do nivel de globalizacéo restrita ao processo de construcao de carteiras de
acdes como forma de otimizar investimentos
Inicio: 01/01/2013
Descricdo: A administracdo de carteiras de a¢fes, como toda ciéncia financeira, busca
novas formas de maximizar 0s recursos (retornos) e minimizar os custos (riscos). A
esséncia da administracdo do risco esta em elevar ao maximo os resultados positivos
de &reas onde temos certo controle sobre o resultado, enquanto tornamos minimos 0s
resultados de &reas onde ndo temos absolutamente nenhum controle sobre o resultado
e o vinculo entre efeito e causa esta oculto de nés. Essa busca por uma carteira eficiente,
ou seja, aquela que maximiza o retorno esperado a cada nivel de risco, ndo é um tema
recente. Markowitz (1950), ao publicar Portfolio Selection, propde que o
comportamento dos retornos dos ativos mensurados em termos de coeficientes de
correlacédo, pode reduzir o risco total de uma carteira, criando uma carteira eficiente.
De acordo com a Moderna Teoria de Portfolios (MTP) melhores resultados poderiam
ser obtidos através da diversificacdo internacional de ativos. Porém, diversificar
implica em um importante aspecto que é o nivel de globalizacdo em que se encontram
0s paises, pois, quanto mais integradas forem as economias menores serdo os beneficios
decorrentes da diversificacdo, ja que, segundo a MTP, a integracdo dos mercados pode
aumentar a correlagdo entre os ativos e reduzir a possibilidade de ganhos no mercado
de capitais. Com base em modelos existem estudos no Brasil como o de Bruni e Fama
(1999) que procurou verificar se, de fato, a diversificagdo de investimentos e a
aplicacdo ex-ante das técnicas da Moderna Teoria de Portfélios permitiria a obtencédo
de performances ex-post superiores. Savoia (1996) desenvolveu uma pesquisa sobre as
implicagbes da competitividade no mercado financeiro brasileiro dando énfase a
globalizacdo. Securato (1997) utiliza uma metodologia de calculo para verificar o nivel
de integracdo internacional dos mercados atraves da formula que mensura o grau de
globalizagdo denominada de Nivel de Globalizagdo Restrita, mas o financista néo
realizou associagdes dos resultados encontrados com a performance do Mercado de
Capitais. O sucesso da administracdo de carteiras de a¢des depende, em grande parte,
da construgéo do conhecimento em mercado de capitais, motivo pelo qual esse estudo
mostra-se importante. A qualidade da decisdo sobre como investir, e seu respectivo
sucesso, dependem da forma com que o conhecimento sobre o mercado foi edificado
ao longo do tempo, atraves da decodificacdo de informagdes financeiras de empresas.
Financiador: N&o tem
Docentes: Jose Garcia Vivas Miranda
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44) Modelagem matematica e computacional da dinamica e do controle da dengue:
analise da situacdo do Brasil e do México
Inicio: 01/01/2016
Descric¢do: A dengue, doenca de transmissao indireta com circulagéo de 4 sorotipos do
virus, continua atingindo a populacéo de diversos paises; seu controle ainda esta restrito
ao controle vetorial. Nos Gltimos anos, avangos tém sido alcancados na elaboracéo da
vacina tetravalente. A construcdo de modelos matematicos e computacionais, 0s quais
abordam os diferentes aspectos relativos a transmissdo do virus da dengue, pode
identificar aspectos importantes na definicdo da populacdo a ser vacinada na etapa
inicial. Ademais, quando existe mais de um sorotipo circulante num centro urbano, o
que € 0 caso em muitos paises das Américas, como o Brasil e 0 México, a analise a
partir do modelos matematicos também podem auxiliar entendimento de sua complexa
dindmica, bem como do seu controle. Neste projeto, os parametros dos modelos serdo
calibrados pelos dados secundarios das epidemias de dengue no Brasil e no México e
pelas informac@es dos diferentes municipios. Para construir os modelos matematicos,
iremos utilizar equagdes diferenciais deterministicas (ordinarias e parciais), equacdes
estocésticas, e modelos discretos em redes. Com o fim de analisar os resultados dos
modelos, faremos simulacBes das séries temporais, examinaremos os efeitos da vacina
e do controle vetorial com base no nimero de reprodutibilidade basal e no nimero
efetivo de reprodutibilidade. Os resultados desta pesquisa multidisciplinar serdo
publicados em periddicos especializados e apresentados em congressos das areas de
ciéncias exatas e ciéncias da vida; poderdo ainda ser utilizados na definicédo de
estratégias no controle da dengue pelos 6rgdos governamentais.
Financiador: FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DA BAHIA
- (Apoio Cientifico)

Docentes: Alessandro Silva De Barros, Claudia Pio Ferreira, Luciana Lobato Cardim,

Maria Da Gloria Lima Cruz Teixeira, Rejane Cristina Dorn, Roberto Fernandes
Silva Andrade, Suani Tavares Rubim De Pinho

45) Redes complexas biologicas como ferramenta para busca de biomarcadores e alvos
terapéuticos em doencas parasitarias
Inicio: 01/01/2013
Descricdo: O projeto visa o uso de redes complexas bioldgicas na busca por
biomarcadores de susceptibilidade e resisténcia na leishmaniose tegumentar
experimental e humana, bem como na malaria, utilizando ferramentas da area de
bioinformatica, busca in silico de farmacos e estratégias vacinais para o tratamento da
leishmaniose, busca de polimorfirmo génico no parasito associado a manifestacdo
clinica de doenca. As leishmanioses e a malaria sdo serios problemas de satde publica
mundial, com grande presenca no Brasil, especialmente nas regides Norte/Nordeste.
Os achados deverdo contribuir para entendimento das bases moleculares associadas a
essas enfermidades e poderdo ter implicagbes futuras no desenho mais racional de
estratégias vacinais e de tratamento.
Financiador: Ndo tem

Docentes: Aristoteles Goes Neto, Charbel Nifio El-Hani, Gilberto Cafezeiro Bomfim,

Roberto Fernandes Silva Andrade, Thierry Correa Petit Lob3o

46) Avaliacdo da tecnologia de rastreamento ocular como auxilio a intervencéo
interdisciplinar para reabilitacdo auditiva com pessoas com mdaltiplas deficiéncias no
SUS
Inicio: 01/01/2014
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Descricdo: Atualmente, o desenvolvimento tecnologico de equipamentos em
Audiologia tem auxiliado de maneira eficaz o diagnostico e reabilitacdo das alteracdes
auditivas, porém, verifica-se que o atendimento a uma parcela de pessoas com mdaltiplas
deficiéncias ainda representa um desafio aos profissionais, principalmente quando estas
pessoas apresentam dificuldades motoras e comunicativas que as dificultam e/ou
impossibilitem de responder aos testes que compdem a bateria de procedimentos em
reabilitacdo auditiva. Acredita-se que a tecnologia de rastreamento ocular, por se
configurar como uma tecnologia assistiva de comunicacdo suplementar e alternativa
pode ser um potencial meio de comunicacao para pessoas com multiplas deficiéncias.
O rastreamento ocular vem sendo utilizado como uma nova estratégia de avaliagdo em
diversas areas do conhecimento aliando o uso da tecnologia em beneficio a saide dos
individuos (AMANTIS et al 2011). Este estudo justifica-se pela necessidade de se
avaliar e de se obter um meio de comunicacgéo suplementar e alternativa, que auxilie a
realizacdo de procedimentos para a reabilitacdo auditiva de pessoas com mudltiplas
deficiéncias. A partir disso, sera possivel verificar a viabilidade da tecnologia de
rastreamento ocular como auxilio a avaliagdo audioldgica bésica, a sele¢do e indicacéo
de préteses auditivas e como estratégia a avaliacdo de aspectos socioeconémicos e
culturais, intervencdo social, fonoaudioldgica e psicoldgica. Nesse sentido,este projeto
sera de extrema relevancia para a area da saude, apontando as possibilidades de uso da
tecnologia de rastreamento ocular de baixo custo e de alto custo, tornando seu uso mais
acessivel aos usuarios do Sistema Unico de Saude (SUS), garantindo o acesso universal
desta parcela da populacéo a bens e servigos que garantam sua salde e bem-estar, de
forma equitativa e integral, de acordo com os principios do SUS.

Financiador: FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DA BAHIA
- (Apoio Cientifico)

Docentes: Jose Garcia Vivas Miranda

47) Avaliacdo néo linear da biomecéanica do movimento via registros em dispositivos
vestiveis
Inicio: 01/01/2014
Descricdo: Compreender como as diferentes patologias interferem nos padrdes gerais
de comportamento biomecanico e como evoluem suas estratégias motoras ao longo do
processo de reabilitacdo, representa um avanco importante no aprimoramento dos
protocolos de diagndsticos clinicos para individuos em reabilitacdo. Atualmente ha
uma caréncia de métodos quantitativos que permitam uma caracterizacao precisa das
diferentes estratégias motoras assumidas no processo de aprendizagem motora em
individuos em tratamento neuroldgico e/ou fisioterapico. O que dificulta o
acompanhamento do processo terapéutico, muitas vezes subjetivos. Os poucos métodos
gue existem assumem modelos lineares e quase sempre sdo especificos para
movimentos simples ou exigem equipamentos sofisticados, que sé podem ser utilizados
em condi¢Oes de laboratérios, e algumas vezes sob condigdes fora da realidade
funcional do paciente. Este projeto propde uma nova metodologia de avaliacdo da
evolucdo da estratégia de aprendizado motor ao longo do processo de reabilitagdo a
partir de uma abordagem de sistemas dindmicos e sistemas complexos. Essa abordagem
acoplada a utilizacao de sensores vestiveis permitird um acompanhamento preciso da
evolucdo das diferentes estratégias motoras elaboradas pelo paciente no processo de
readaptacdo motora focada nas estratégias funcionais diarias dos individuos.
Financiador: CONS NAC DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO - (Auxilio Financeiro)
Docentes: Joao Paulo Bomfim Cruz Vieira, Jose Garcia Vivas Miranda, Norberto
Pena
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