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Elementos de Mecéanica newtoniana — movimento de uma particula; oscilagdes lineares e nao-lineares;
movimento em um campo de forga central; gravitacdo; principios gerais das técnicas de calculos de
variagcdes; principio de Hamilton e dindmica de Lagrange e Hamilton.

OBJETIVOS

A disciplina pretende treinar o aluno na aplicacdo das leis do movimento de Newton a um grande namero
de casos, e a0 mesmo tempo capacita-lo a expressar analiticamente estes fendmenos, e a resolver as
equacdes estabelecidas, analisando as solucdes e interpretando seus resultados. Além disso, proporcionar
ao aluno uma visdo geral e unificada da mecéanica classica, bem como um melhor entendimento das
formulacdes lagrangeana e hamiltoniana na mecéanica.

METODOLOGIA

Esta disciplina € desenvolvida em 4h/semanais de aulas tedricas, onde o conhecimento tedrico
€ sedimentado através da resolugcdo de exercicios sugeridos pelo professor.

A avaliacdo da aprendizagem é feita através de trés provas parciais, bem como pela entrega de
listas de exercicios e seminarios a critério de cada professor.




CONTEUDO PROGRAMATICO

Capitulo 1: Matrizes, Vetores e Calculo Vetorial

1-1 Introducéao

1-2 Conceito de escalar

1-3 Transformacdo de coordenadas

1-4 Propriedades das matrizes de rotacéao

1-5 Ordenacdes com matrizes

1-6 Significado geométrico das matrizes transformacdes
1-7 Definicbes de um escalar e um vetor em termos das propriedades de transformacéo.
1-8 Operacbes elementares com escalar e vetor

1-9 Produto escalar de dois vetores

1-10 Vetores unitarios

1-11 Produto vetorial de dois vetores

1-12 Diferenciacao de vetores com relagdo a um escalar
1-13 Exemplos de derivadas — velocidade e aceleragéo
1-14 Velocidade angular

1-15 Operador gradiente Integracdo de vetores

1-16 Integracao de vetores

Capitulo 2: Mecanica Newtoniana — Particula Unica

2-1 Introducgéo

2-2 Leis de Newton

2-3 Sistemas de referencia
2-4 Equacédo de movimento para uma particula
2-5 Teoremas de conservacéao

2-6 Energia

2-7 Movimento de foguetes

2-8 Limitagdes da Mecéanica Newtoniana

Capitulo 3: Oscilagbes

3-1 Introducéo

3-2 Oscilador harmonico simples

3-3 Oscilagbes harmbénicas em duas dimensdes

3-4 Diagramas de fase

3-5 Oscilacdes amortecidas

3-6 Forcas senoidais

3-7 Sistemas fisicos

3-8 Oscilacbes elétricas

3-9 Principio da superposicdo — Séries de Fourier

3-10 Resposta de osciladores lineares a forgas impulsivas.

Capitulo 4: Oscilagcf6es Nao Lineares E Caos

4-1 Introducgéo

4-2 Oscilagfes nédo lineares

4-3 Diagramas de fase para sistemas néo lineares
4-4 Péndulo plano

4-5 Caos em um péndulo

4-6 Mapeamento

4-7 ldentificacdo de Caos

CAPITULO 5: GRAVITACAO

5-1 Introducéo
5-2 Potencial gravitacional
5-3 Linhas de forga e superficies equipotenciais.




Capitulo 6: Alguns Métodos Em Calculo Variacional

6-1 Introducéo
6-2 Equacéao de Euler

6-3 A 2% forma da equacdo de Euler
6-4 FuncBes com varias variaveis dependentes
6-5 Equacdes de Euler quando condi¢cdes auxiliares sdo impostas

Capitulo 7: Principio De Hamilton - Dindmica Lagrangeana e Hamiltoniana

7-1 Introducéo

7-2 Principio de Hamilton

7-3 Coordenadas generalizadas

7-4 Equacbes de Lagrange em coordenadas generalizadas

7-5 Equac0Oes de Lagrange com multiplicadores ndo determinados
7-6 Equivaléncia das equacdes de Lagrange e Newton

7-7 Esséncia da dindmica de Lagrange

7-8 Teoremas de conservacéao revisados

7-9 Equacbes canbnicas do movimento — Dindmica Hamiltoniana.
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