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Oscilacdes mecanicas unidimensionais. Ondas mecéanicas unidimensionais. Ondas sonoras. Fluidos em equilibrio.
Escoamento de fluidos. Temperatura e calor. Gas ideal. Leis da termodindmica. Teoria cinética dos gases.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Ao final do curso o aluno devera: conhecer de forma introdutéria o movimento vibratério, o comportamento
ondulatério, bem como ter no¢des de mecanica dos fluidos e termodindmica. Fazer aplicagdes dos conhecimentos
adquiridos, estendendo-os a outros fenomenos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ao término deste curso os alunos deverdo ser capazes de compreender o significado de vibragdo, como interpretar os
fend menos oscilatérios e ondulatéorio em varios meios materiais; determinar o comportamento de um fluido em
repouso e em movimento; analisar os processos termodindmicos. Deverdo ainda aplicar o conhecimento adquirido em
outros fené menos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. OSCILADOR HARMONICO SIMPLES. Sistemas Oscilatérios; Movimento harménico simples (MHS); energia do
oscilador; Relagdo entre o MHS e o movimento circular uniforme; Exemplos de MHS.

2. OSCILADOR AMORTECIDO. Atrito em um fluido. Oscilador com atrito. Amortecimento subcritico, critico e
supercritico. Dissipagdao de Energia. Tempo de decaimento.

3. OSCILADOR FORCADO AMORTECIDO. For¢ca e frequéncia externas: Amplitude e fase de movimento;
Ressonédncia; Frequéncia de ressonancia; Curva de ressonadncia. Fator de amplificacgdo.

4. ONDAS. O conceito de onda; Onda harmdnica Unidimensional; Equagao de onda na corda; Intensidade de uma
onda; Interferéncia de ondas; Reflexdo e refragdo de ondas; Cordas vibrantes; Modos normais de vibragdo;

5. SOM. Médulo de Elasticidade Volumétrico; Natureza do som; Ondas sonoras; Rela¢gdes entre




densidade, pressdo e deslocamento; Velocidade do som; Ondas sonoras; Relagdes entre densidade, pressdo e
deslocamento; Velocidade do som; Onda sonora harmdnica; Intensidade sonora; Escala decibel; Efeito Doppler

6. ESTATICA DOS FLUIDOS. Conceito de fluido ideal; Densidade; Pressio; Fluidos em equilibrio no campo
gravitacional; Principios de Pascal e de Arquimedes; Tensdo Superficial, Capilaridade.

7. DINAMICA DOS FLUIDOS. Regime de escoamento - Equa¢io de continuidade; Equagdo de Bernoulli;
Viscosidade; A lei de Hagen-Poiscuille.

8. TEMPERATURA. Sistema termodindmico; Estado termodindmico; Equilibrio térmico - temperatura;
Termo6 metros; Escala Kelvin; Dilatagdo térmica.

9. CALOR E A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA. Natureza do calor; Quantidade de calor: Calor especifico,
Capacidade térmica; Transferéncia de calor; Equivalente mecdnico da caloria; Trabalho realizado pelo gas; A
primeira lei da termodindmica - Energia interna; Processos reversiveis e irreversiveis.

10. PROPRIEDADES DOS GASES. Gases ideais e sua equacdao de estado; Energia interna de um géas ideal;
Capacidades térmicas molares de um gas ideal; Processos adiabaticos num gas ideal.

11. TEORIA CINETICA DOS GASES. Postulado da teoria cinética ; Pressdo cinética; Temperatura molecular; Calor
especifico e equiparticdo da energia.

12.A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA. A segunda lei da termodindmica: enunciados de Kelvin ¢ de Clausius;
Maquinas térmicas; Rendimento; Ciclo de Carnot; Ciclo de Otto; Ciclo Diesel. A entropia e a segunda lei da
termodind mica.

METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Durante o curso serdo utilizadas metodologias ativas e participativas, no modo a distancia e ou presencial, tais
como aulas interativas e dialogadas, aulas invertidas, dindmicas em grupo em ambientes virtuais (discusséo de
problemas, exercicios e conceitos). Pesquisa e Debate, PBL e mapa mentais e conceituais. As atividades ser&o
desenvolvidas a distancia sincrona ou assincronamente e presencialmente.

Recursos didaticos:
° Ambiente virtual de aprendizagem (AVA), Moodle;
Aula presencial; Quadro branco;
Webconferéncia (rpn, zoom, google meet, jitsy, etc)
Videos , podcast;
Computador, data show;
Smartphone;
Softwares graficos/matematicos/mapas/edi¢ao de videos , etc;
Softwares/aplicativos (games, quiz);
Artigos cientificos;
Textos em pdf/ slides;

Livros eletrénicos (ebooks);

Apostilas;

Simulagdes interativas/Laboratérios Virtuais :

o https://phet.colorado.edu/pt BR/

o phet colorado, Walter-Fendt: (http://www.walter-fendt.de/ph14br/),

o Falstad: (https://www.falstad.com/mathphysics.html)
o Algodoo (http://www.algodoo.com/download/)



https://www.falstad.com/mathphysics.html
http://www.walter-fendt.de/ph14br/
https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=sound-and-waves&sort=alpha&view=grid
https://phet.colorado.edu/pt_BR/

o Netlogo (https://ccl.northwestern.edu/netlogo/)

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliagdo sera feita de forma processual, diagnéstica e sistematica, através da observacgéo, participacdo nas
atividades propostas, didlogo e exame presencial. A nota sera atribuida através da adocdo de formas e
instrumentos diversificados de avaliagdo da aprendizagem, que reflitam o acompanhamento do processo de
construgcédo de conhecimentos nas suas dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais.

Os recursos e instrumentos utilizados serao:
® Exames virtuais e ou presenciais;
Resolugao de exercicios e questionarios dentro do AVA,;
Apresentacao de seminarios;
Elaboragao de videos e podcasts;
Trabalhos individuais e/ou em grupo;
Mapas conceituais e pareceres;
Participagéo de lives e debates;
elc.

As avaliagdes poderao ser feitas em suas trés dimensdes, heteroavaliagdo (mediagcao do professor), coavaliagao
(aluno-aluno) e autoavaliagdo. Todas as ferramentas avaliativas terdo seus protocolos de acompanhamento
discutidos em aula com os alunos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica, vol.2. 42 ed.. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

2. TIPLER, P. A. Fisica, vol. 1. 42 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois S.A., 2000 (ou vol 2, 22. ed.).

3. SEARS, F.W. & ZEMANSKI, M. com Hugh D. YOUNG & Roger A. FREEDMAN, Fisica Il, 10 a. ed. Addison- Wesley, Sao Paulo,
2003.

4. NUSSENZVEIG, H.M. Curso de Fisica Basica, vol. 2. Sdo Paulo: Edgard Blicher Ltda., 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. McKELVEY, J.P.; GROTCH, H.. Fisica, vol. 4, Sado Paulo: Harper & Row do Brasil, 1979.

2. FISICA, Vol. 1 e 2, - Raymond SERWAY, 3a. edicdo — Ed. LTC, Rio de Janeiro, 1996.

3. FISICA Il - FW. SEARS & M. ZEMANSZI com H. D. YOUNG & R. A. FREEDMAN, 10a. edigdo, Addison-Wesley. Sao Paulo, 2003.
4. FISICA para Universitarios, Vol 2 — Wolfgand BAUER, Gary D. WESTFALL e Helio DIAS — Ed. McGraw Hill, New York, 2013.

5. ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario, vol. 1. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1972.

OUTRAS INDICACOES BIBLIOGRAFICAS

Docentes Responsaveis a época da aprovaciao do programa:

Nome: Fernando de Brito Mota Assinatura:
Nome: __Ernesto Pinheiro Borges Assinatura:
Nome: Humberto de Almeida Borges Assinatura:
Nome: __ Carlos Enrique Valcarcel Flores Assinatura:
Nome: __ Cassio Bruno Magalhdes Pigozzo Assinatura:

Nome: _ Luciano Melo Abreu Assinatura:



http://www.fis.ufba.br/pt-br/cpigozzo

Aprovado em reunido de Departamento (ou equivalente) em  / / 2022

Assinatura do Chefe de Departamento

Humberto de Almeida Borges

Aprovado em reunido de Colegiado de Curso 1 em / /

Assinatura do Coordenador de Colegiado

Assinatura do Coordenador de Colegiado




ANEXO

CRONOGRAMA

Codigo e nome do

componente:

FISD34 - Fisica Geral Teorica II

Nome do/s docente/s:

07/03/2022 a 09/07/2022

Periodo:

Data ou Unidade Técnicas ou Atividade/ CH CH
periodo de Tematica ou estratégias de Recurso Docent | Discen
realizacao Conteudo ensino e te

previstas
Unidade I — Oscilagcdes Mecanicas
07/03 a 11/03 | Apresentacdo do **Sincrona: **Sincrona: 4h 4h
Curso. Condigdes Aula dialogada; Moodle/RPN;
de Equilibrio. Aula invertida; Z0OO0OM,;
Movimento Discussao de GoogleMeet;
periddico. Pequenas | tema; Chat Simulagdes
vibragdes. Forga **Assincrona: interativas;
restauradora. Aula expositiva; | **Assincrona:
Movimento Aula invertida; Arquivos;
harménico simples | Discussao de Simulagdes
(MHS). Sistema tema; interativas;
massa-mola. Questionarios Questionarios;
Equagdo do ** Aula Tarefas; Forum; etc.
movimento para o presencial: ** Aula presencial:
MHS. Solugao da Aula expositiva; | Quadro branco; Data
Equagéo do Discussao de show; Simulag¢des
movimento. tema interativas
14.03 a 18.03 | Relagdo MHS- **idem **idem 4h 4h
MCU. Energia no
MHS. Péndulo
simples. Péndulo
fisico. Péndulo de
tor¢do.
21.03 a 25.03 | Forga de atrito. **idem **idem 4h 4h
Equacdo do
movimento para o
oscilador
amortecido. Estudo
dos casos:
subcritico, critico e
supercritico.
Energia média do
oscilador
fracamente
amortecido.
28.03 a 01.04 | Equagdo do **idem **idem 4h 4h

movimento para o
oscilador for¢ado
com




amortecimento.
Solucdo. Amplitude
e fase do
movimento. Curva
de ressonancia.
Exercicios.

04.04 a 08.04

Exercicios.
Avaliacao da
unidade.

**idem

**jdem

4h

4h

Unidade II : Ondas Mecéanicas e Fluidos

11.04 a 4.04

Fenomenos
ondulatérios. Ondas
mecanicas. Ondas
eletromagnéticas.
Natureza da onda.
Tipo de ondas.
Pulso de onda.
Fungédo de onda.
Ondas harmonicas.
Ondas em uma
corda. Equagdo de
onda. Solucdo da
equagdo de onda.
Energia
transmitida.

**1dem

**idem

4h

4h

18.04 a 22.04

Superposigdo de
ondas: Ondas no
mesmo sentido.
Batimentos. Ondas
em sentidos
diferentes. Ondas
estacionarias. Onda
sonora. Velocidade
de propagacio.
Fung¢do da onda
sonora: pressio x
deslocamento.

**idem

**jdem

6h

6h

25.04 a 29.04

Nivel sonoro.
Efeito Doppler.
Modos normais de
vibragdo: em uma
corda e em uma
coluna de ar.
Exercicios.
Introdugéo a
fluidos. Pressdo.
Densidade. Fluidos
em repouso.
Principio de Pascal.
Elevador
hidraulico.

**idem

**idem

6h

6h

02.05 a 06.05

Principio de
Arquimedes.
Empuxo. Tensao
superficial.
Capilaridade.
Principio de
Arquimedes.

**idem

**idem

4h

4h




09.05 a 13.05

Fluidos em
movimento.
Descrigdo de Euler.
Campo de
velocidades. Linhas
de corrente.
Escoamento
estacionario.
Conservagdo da
massa. Equacdo da
continuidade.
Equacdo de
Bernoulli.
Aplicagdes.

*idem

**jdem

4h

4h

16.05 a 20.05

Viscosidade de
Newton. Equagao
de Hagen-
Poiseuille.
Exercicios.

**idem

**idem

4h

4h

23.05 a 27.05

Exercicios.
Avaliagao da
unidade.

**idem

**idem

4h

4h

nidade III : Termodindmica

30.05 a 03.06

Sistema
termodinamico.
Variaveis
macroscopicas.
Equagdo de estado.
Lei zero da
termodinamica.
Temperatura.
Termdmetro de
mercurio/alcool.
Termdmetro de gas
a volume constante.
Dilatacdo térmica.
Calor. Caloria.
Capacidade
térmica. Calor
especifico.
Propagacao do
calor. Radiacao,
convecegao e
condugdo.

**idem

**idem

4h

4h

06.06 a 10.06

Equagdo de estado
do gés ideal.
Energia interna.
Trabalho realizado
por um gas.
Primeira lei da
termodinamica.
Processo
adiabatico.
Processo
isotérmico.
Trabalho
isotérmico.
Processo isocorico.
Processo isobarico.

**idem

**jdem

4h

4h




13.06 a 17.06 | Capacidade **idem **idem 4h 4h
calorifica dos gases.
Calor especifico
molar a pressdo
constante. Calor
especifico molar a
volume constante.
Relagdo de Mayer.
Curva adiabatica.

20.06 a 24.06 | Teoria cinética dos | **idem **idem 4h 4h
gases. Gas ideal
definigdo
microscopica.
Postulados da teoria
cinética dos gases.
Pressdo cinética.
Temperatura
cinética.
Velocidade
quadratica média.
Energia interna.
Equiparti¢do da
energia.

27.06 a 01.07 | Segunda lei da **idem **idem 4h 4h
termodinamica.
Enunciado de
Kelvin-Plank.
Motor térmico.
Rendimento.
Enunciado de
Claussius.
Refrigerador.
Eficiencia. Ciclo de
Carnot. Exemplos
de ciclos. Ciclo de
Otto. Ciclo Diesel.
Ciclo de Stirling.

04.07 a 08.07 | Exercicios. **idem **idem 4h 4h
Avaliacao da
unidade.

** As técnicas ou estratégias, bem como atividades e recursos serdao ajustadas por cada

professor de acordo com os objetivos e conteldos em cada plano de aula elaborado.
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