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Básica 
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Ementa:  
Introdução dos conceitos básicos de análise combinatória e teoria da probabilidade. Introdução aos fundamentos da 
Mecânica Estatística Clássica e a distribuição de partículas proposta por Maxwell e Boltzman. Apresentação da teoria 
dos ensembles: microcanônico, canônico e grande-canônico com suas aplicações. Estudo das distribuições quânticas 
(férmions e bósons) e o modelo de Debye para o calor específico dos sólidos. 
Conteúdo programático: 

1. INTRODUÇÃO AOS MÉTODOS ESTATÍSTICOS. 
1.1. O problema do caminho aleatório; 
1.2. Valores médios e desvio padrão; 
1.3. Limite gaussiano da distribuição binomial. Teorema do limite central; 
1.4. Distribuições de várias variáveis aleatórias. Distribuições contínuas. 
2. DESCRIÇÃO ESTATÍSTICA DE UM SISTEMA FÍSICO. 
2.1. Especificação do estado microscópico de um sistema: exemplos quânticos; 
2.2. Especificação do estado microscópico de um sistema clássico de partículas; 
2.3.  Conexão da descrição estatística com aspectos fenomenológicos da termodinâmica 
3. ENSEMBLE MICRO-CANÔNICO. 
3.1. Interação térmica entre dois sistemas macroscópico; 
3.2. Interação térmica e mecânica entre dois sistemas; 
3.3. Conexão entre o ensemble micro-canônico e a termodinâmica; 
3.4. Gás ideal monoatômico clássico. 
4. ENSEMBLE CANÔNICO. 
4.1. Conexão com a termodinâmica; 
4.2. Ensemble canônico no espaço de fase clássico; 
4.3. Flutuações da energia; 
4.4. Sólido de Einstein; 
4.5. Partículas com dois níveis de energia; 
4.6. Gás de Boltzmann. 
4.7. Gás ideal monoatômico clássico; 
4.8. Teorema da equipartição da energia. 
5. ENSEMBLE GRANDE CANÔNICO E ENSEMBLE DAS PRESSÕES. 
5.1. Ensemble das pressões; conexão com a termodinâmica, flutuações da energia e do volume e gás ideal 

monoatômico clássico; 
5.2. Ensemble grande canônico: conexão com a termodinâmica, flutuações da energia e do número de 

partículas e gás ideal monoatômico clássico; 
5.3. Introdução a estatística quântica. 
6. EQUAÇÕES DE BOLTZMANN 
7. APLICAÇÕES E ABORDAGENS ATUAIS DA MECÂNICA ESTATÍSTICA 
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