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Pré-requisito: Moédulos de alunos:

FIS C51 — Conceitos de Fisica B 30

Ementa:

Estudo, de forma contextualizada, dos conceitos, fendmenos e leis fisicas relacionados ao
Eletromagnetismo. Estudo, através de recursos da Histéria da Ciéncia, do desenvolvimento das
ideias do Eletromagnetismo, desde a Antiguidade até o século XIX. O estudo contextualizado do
assunto € apoiado por experimentos demonstrativos. Apresentagéo de aplicagdes tecnoldgicas
do Eletromagnetismo.

Contetido programatico:

1. Origens e evolugdo dos conceitos da Eletricidade:

(As aulas sdo acompanhadas de experimentos qualitativos ou quantitativos referentes aos
assuntos seguintes)

a) as primeiras observactes — Tales de Mileto.

b) as contribuicbes de William Gilbert para a eletricidade.

c) a descoberta da conducéo e indugéo elétrica por Stephen Gray. A origem da ideia de
“fluido” elétrico.

d) Charles Dufay e as duas espécies de eletricidade. Franklin e a teoria do fluido Unico.
Outras contribuicées de Franklin para a eletricidade.

e) agarrafa de Leyden como predecessora dos atuais capacitores.

f) a importancia tecnolégica da invengédo do primeiro gerador eletrostatico realizada por
Guericke. O principio de funcionamento do gerador de Robert van de Graaff e sua
importancia histérica no desenvolvimento das pesquisas em fisica moderna.

g) a influéncia das concepgbes mecanicas e as primeiras tentativas de formalizar a lei de
forca.

h) a importancia do conceito de carga pontual e a origem do termo “carga’. A Lei de
Coulomb e suas aplicacbes. A relacéo entre a lei de Coulomb e a lei de Gauss.

i) adescoberta da carga de menor valor (elétron) por Thomson.

) os primérdios do conceito de campo. Evolugéo do conceito de campo. A importancia do
conceito de campo para a Fisica dos séculos XIX e XX.

k) a definicdo da grandeza intensidade do campo elétrico de uma carga pontual e de um
sistema de cargas pontuais.

) as origens dos conceitos cientificos de trabalho e energia. As contribuicdes de Leibniz
para o conceito de energia.

m) Laplace, Lagrange, Poisson, Green e a fungéo potencial. A funcdo potencial elétrico de
uma carga pontual e de um sistema de cargas pontuais. O significado fisico da diferenca
de potencial elétrico.

n) definicdo de capacitancia de um capacitor e a origem do termo "condensador".

0) o conceito de fluxo de um campo. As motivagdes de Gauss para a formulagdo da
chamada lei de Gauss. A importancia da lei de Gauss (da Eletricidade) para a Teoria
Eletromagnética Classica.
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2. Origens e evolugéo do Galvanismo:
(As aulas sdo acompanhadas de experimentos qualitativos ou quantitativos referentes aos
assuntos seguintes) '

a)
b)

c)
d)

e)

as contribuigbes de L. Galvani e de Alessandro Volta para a Eletricidade. A importancia
da invencéo da “pilha” de Volta. A teoria eletroquimica da “pilha” de Volta. A eletrélise.
George Ohm e as ideias de intensidade de corrente elétrica, resisténcia elétrica e forca
eletromotriz. A origem do termo "corrente" (elétrica). A Lei de Ohm e suas aplicacoes.
energia nos circuitos elétricos.

as leis de Kirchhoff e suas relagdes com a conservacdo da carga e da energia.
Aplicacdes das leis de Kirchhoff.

semicondutores: primérdios, desenvolvimento e aplicacées. Supercondutores.

Origens e evolugédo dos conceitos do Magnetismo:

(As aulas sdo acompanhadas de experimentos qualitativos ou quantitativos referentes aos
assuntos seguintes)

b)

as primeiras observagdes na Grécia Antiga.

as propriedades magnéticas descobertas por Pierre de Maricourt (Petrus Peregrinus) no
século Xl

as contribuicdes de Gilbert para o Magnetismo.

a evolugéo das ideias sobre a auséncia do monopolo magnético.

o conceito de campo magnético. Imds em campos magnéticos.

a importancia da lei de Gauss (do Magnetismo) para a Teoria Eletromagnética Classica.
as origens histéricas da expressdo matematica da forca magnética sobre uma particula
carregada num campo magnético.

Origens e evolugdo dos conceitos do Eletromagnetismo:

(As aulas sdo acompanhadas de experimentos qualitativos ou quantitativos referentes aos
assuntos seguintes)

a)
b)
C)
d)

E)

Q)
h)
i)
)

as primeiras descobertas da relagéo entre Eletricidade e Magnetismo.

a descoberta experimental de Oersted e a revolugdo conceitual que ela significou.

as primeiras consequéncias da descoberta de Oersted. Aplicacées tecnologicas.

as experiéncias que resultaram na descoberta da lei de Biot e Savart. As experiéncias
que resultaram na descoberta da lei de Ampére. A importancia das leis de Biot-Savart e
de Ampére para a Teoria Eletromagnética Classica. Aplicactes tecnoldgicas.

as experiéncias que resultaram na descoberta de Faraday da indugdo eletromagnética.
A importancia da lei de Faraday para a Teoria Eletromagnética Classica. Aplicacdes
tecnoldgicas.

as contribuicdes de Maxwell e Hertz. O oscilador de Hertz. A radiacédo eletromagnética.
A importancia da lei de Ampére-Maxwell para a Teoria Eletromagnética Classica.

a ideia do éter e sua relagéo com o desenvolvimento da Fisica.

a incorporacéo da Optica ao Eletromagnetismo.

a Teoria Eletromagnética Classica e a Revolugdo Industrial.

0s meios de comunicacéo e a sua influéncia nas transformagdes da sociedade.

Parte Pratica — Experimentos envolvendo:

1.

Separacéo de cargas - processos de eletrizacdo (material da PHYWE); modelos de
eletroscopio; identificacdo do sinal das cargas de um corpo usando um tubo de neon;

Choto 80 Q1 o+ 2587577

P 7y ,
Aprovado em reunifio de Departamento %@me\\\ﬁ%?\@m 02 de 04
em /| [/ | g8 prat- 1.0 £G—\F [UFBA
Nhotricuto S




distribuicio de cargas em um condutor isolado; efeito de ponta; blindagem eletrostatica
(gaiola de Faraday); efeitos do campo eletrostatico sobre a chama de uma vela proxima

GREF,
1995. (“versao para professor”).

2. Revelando a presenca de particulas carregadas: a camara de nuvens, ou camara de
Wilson

3. Visualizagéo das linhas de forca de campos elétricos; torniquete elétrico; “vento” elétrico;
avaliando a quantidade de carga elétrica numa esfera metalica eletrizada: geradores
eletrostaticos

4. Diferenca de potencial elétrico (desnivel elétrico); determinagdo da intensidade de
campo elétrico entre duas placas condutoras planas e paralelas carregadas

5. Gerador de Van de Graaff e gerador de Wimshurst: experiéncia do levantamento de
cabelo; efluvios em lampadas incandescentes e fluorescentes; hastes metalicas em
forma de V (altas tensées)

6. Capacitores: garrafa de Leyden e capacitor -eletrolitico: comparacido entre
capacitancias de capacitores usando um eletroscopio; energia acumulado em um
capacitor

7. A “pilha de Volta”

8. Pilhas, resistores e poténcia elétrica; poténcia dissipada por uma resisténcia de chuveiro;
condutividade da areia seca da praia; a agua e a condug3o elétrica

9. Condugéo elétrica em semicondutores; supercondutividade (efeito Meisssner)

10. Efeito Seebeck e efeito Peltier

11. Eletrdlise (reag&o quimica provocada pela corrente elétrica continua)

12. Determinagdo da massa de um atomo de cobre

13. Os quatro fendmenos eletromagnéticos basicos

14. Magnetismo; campo magnético no interior e no exterior de um solenoide;
paramagnetismo; diamagnetismo; efeitos do campo magnético sobre a chama de
uma vela

15. Oersted e o eletromagnetismo: efeitos magnéticos da corrente elétrica: eletroima

16. Jean Biot e Félix Savart e o eletromagnetismo: determinagdo do efeito magnético
(campo magéntico) produzido por uma corrente elétrica

17. André-Marie Ampére e o eletromagnetismo: as experiéncias de Ampére; balanca de
corrente de Ampere

18. Michael Faraday e o eleromagnetismo: a indugéo eletromagnética; geradores; motor
de indugdo; forno de indugéo; freio magnético; anel saltador; disco de Arago,
corrente de Foucault; corrente induzida (movimento oscilatério de uma barra
imantada no interior de uma bobina)

19. Experimento de Hertz (experimento alternativo que reproduza o experimento de
Hertz)

20. Ondas eletromagnéticas (produgéo e captagéo)

21. Radio galena — captacdo de ondas eletromagnéticas

22.Blindagem eletromagnética
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