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EMENTA

ESTUDO DA RELATIVIDADE RESTRITA FUNDAMENTANDO-SE NO BINOMIO POSTULADO-
EXPERIENCIA, A PARTIR DO QUAL SAO INTRODUZIDAS AS TRANSFORMACOES DE LORENTZ E
DEDUZIDAS SUAS CONSEQUENCIAS NA OPTICA E NA DINAMICA.

OBJETIVOS

A DISCIPLINA SE PROPOE A MOSTRAR AOS ALUNOS A NECESSIDADE DE UM
ENFOQUE QUADRIDIMENSIONAL PARA A COMPREENSAO E DISCRIMINACAO
ANALITICA DOS FENOMENOS QUE OCORREM COM VELOCIDADES PROXIMA A DA LUZ.

METODOLOGIA

A NECESSIDADE DE SUPERACAO DAS DIFICULDADES DA MECANICA
CLASSICA QUANDO A VELOCIDADE SE APROXIMA DA LUZ SAO APRESENTADAS. A
TRANSFORMACAO DE LORENTZ E SUGERIDA EM SUBSTITUICAO A
TRANSFORMACAO DE GALILEU; EM SEGUIDA E FEITA A CORRECAO DAS LEIS DA
MECANICA DE NEWTON TORNANDO-AS INVARIANTES SOB AS NOVAS
TRANSFORMACOES. DIVERSAS APLICACOES SAO APRESENTADAS COMO EXEMPLOS.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

I - INTRODUCAO

1. Transformagdo de Galileu

O Eter

A velocidade da luz

Experimento de Michelson-Morley (Efeito Doppler)
O Eletromagnetismo e as Transformacdo de Galileu
A teoria de Lorentz
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IT — A TEORIA DA RELATIVIDADE ESPECIAL

Os Postulados de Einstein

As Transformagdes de e Lorentz (Observador, Medida de comprimento, simultaneidade)
Contragdo espacial

Dilatagdo do tempo — tempo proprio

Adigdo de velocidades

Exemplos: Efeito Doppler longitudinal, Aberragdo da luz e Efeito Doppler
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11T - DINAMICA RELATIVISTICA

1. Massa e momento

2. Massa e energia. Energia cinética

3. A lei de transformacgdo relativistica para energia/momento/massa
4. Forga e aceleragdo, lei relativistica de transformacao da forga

IV - ELETROMAGNETISMO RELATIVISTICO
Carga e corrente

Transformacao dos campos elétricos e magnético
Campo de uma carga pontual

Campos e forgas devido a correntes

Forga entre cargas em movimento
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V — FORCA INVARIANTE

1. Escalares

2. Vetores contravariantes
3. Vetores covariantes

4. Tensores

5. Pseudo-vetores

6. Tensores

VI - FORMAULACAO COVARIANTE DA MECANICA RELATIVISTICA

Densidade, pressdo, atomos e moléculas, a teoria cinética do calor.
VII - ELETROSTATICA

Estrutura eletronica da matéria, conceito de carga, lei de Coulomb, indugdo eletrostatica,
campo elétrico, distribui¢cdo de cargas, potencial elétrico.
VIII - ELETROMAGNETISMO

Corrente elétricas, forgas entre corrente campo magnético, lei de Ampére, Lei de
Faraday, radiagdes eletromagnéticas.
IX - APLICACOES ELETRICAS

Unidades praticas, lei de Ohm, teoria dos circuitos, o elétron-volt, tubos eletronicos.
X - O MOVIMENTO ONDULATORIO E A LUZ

Ondas, propagag¢do de ondas, velocidade das ondas, o espectro eletromagnético,
interferéncia, difragdo, conceitos da 6tica geométrica, fase.
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